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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

TALABALARNING KASBIY PEDAGOGIK
TAYYORGARLIGINI RIVOJLANTIRISH ZARURATI

X.A.Umarov, O zMPU universiteti doktoranti PhD dotsent

Magola globallashuv va ragamli transformatsiya sharoitida
zamonaviy mehnat bozorining ortib borayotgan talablari sharoitida
talabalarning kasbiy pedagogik tayyorgarligini rivojlantirish zarurati
masalalariga bag ‘ishlangan bo ‘lib, unda kasbiy pedagogik tayyorgarlik
tushunchasining ilmiy genezisi, uning funksional va kompetensiyaviy
bosqgichlardagi evolyutsiyasi hamda ontologik, strukturaviy va
funksional yondashuviar asosidagi pedagogik mohiyati tizimli tahlil
qilingan. Xorijiy (AQSH, Yevropa va Osiyo) ilmiy tadqiqotlarining
qiyosiy tahlili orqali zamonaviy kasbiy tayyorgarlik modellarining
ustuvor xususiyatlari — uzluksizlik, amaliyotga yo ‘naltirilganlik,
hamkorlik, refleksivlik va raqamli texnologiyalar integratsiyasi
aniglangan. Shuningdek, ta’lim siyosati, institusional hamkorlik va
transmilliy tajribalarning kasbiy tayyorgarlik samaradorligiga ta Siri
yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Kasbiy pedagogik tayyorgarlik, kompetensiyaviy
yondashuv, professional rivojlanish, ta’lim sifati, innovatsion
pedagogik texnologiyalar, raqgamli ta’lim, STEAM ta’limi, uzluksiz
ta’lim, individual ta’lim trayektoriyasi, refleksiv faoliyat, pedagogik
kompetensiya, ta’lim-ishlab chigarish integratsiyasi, pedagogik
adaptatsiya, ta’lim siyosati, xalqaro tajriba, kasbiy identifikatsi.

Cmamus  noceaujeHa 60nNpocam  HeoOX0OUMOCMU — DA3GUMIUSL
npogheccuonanbHo-nedazo2uueckoi  NOO2OMOBKU — CMYOEHMO8 8
yenosuax enobanuzayuu u yugposou mpancgopmayuu, 8 YCio8usx
pacmywux mpeOo8aHull COBPEMEHHO20 PbIHKA Mpyod, 6 KOMOpoll
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

cucmemMamuyecky  AHAIUUPYEMCS  HAYYHBIU  2eHe3UC  KOMYenyuu
npogheccuoHanbHO-ne0azocuieckol  NOO020MOBKU, — ee  IB0M0OYUs
Ha  (QYHKYUOHAbHO-KOMNEMEHMHOCIHbIX — dMAanax, a  makoice
neoazo2uyeckas —CywHOCMb, OCHOBAHMAA HA  OHMONOSUYECKOM,
CMPYKMYPHOM U PYHKYUOHATbHOM nooxodax. [Tymem cpasHumenbHo2o
ananusza sapyoescuvix (CLLIA, Eepona u A3us) HayuHblx uccieoo8anuil
onpeoeieHvl npuopumemusvie 0COOEHHOCMU COBPEMEHHLIX MOoOenel
npogheccuoHanbHoU No020MOBKU — NPeeMCHEEeHHOCMb, NPAKMUKO-
OPUEHMUPOBAHHOCMb, — COMPYOHUYECME0,  peqhiekcugHocms U
unmezpayus  yu@posvix mexuonocull. Takoce noouepkueaemcs
GIUAHUE — 00pA308AMENbHOU  NONUMUKY, — UHCMUMYYUOHATILHOZO
COMPYOHUYECBA U MPAHCHAYUOHAILHOZ0 ONbIMA HA 3 heKmusHocmy
npogeccuoHanbHol NOO20MOBKU.

Knwuesvie  cnosa:  Ilpogpeccuonanvnas  neoazocuveckas
NnO0020MOBKA, KOMNEMEeHMHOCMHbIL — N00X00,  NpoghecCUOHAbHOE
paszeumue, Kauecmeo oOpaz08aHusi, UHHOBAYUOHHbIE Nedaz02uyecKue
mexnonocuu,  yugposoe  oobpazosanue,  STEAM-obpasosanue,
HenpepvigHoe o00yueHue, UHOUBUOYANIbHASL MPAeKmMopust 00yueHusl,
pegpnexcusHas 0esmenbHOCMb, Nneddazocudeckas KOMNemeHmHOCmb,
unmezpayus  00pa3068aHus U NPOU3BOOCMBA,  NedA20SU4ecKas
aoanmayusi, 006paA306aMeNbHAs NOAUMUKA, MeNCOYHAPOOHBIU ONbIM,
npogeccuoHanbHas UOeHMUPUKAYU.

The article dedicateds to the question of the necessity of development
of professional-pedagogical training of students in the conditions
of globalization and digital transformation, in the conditions of
growing requirements of the modern market, in which the scientific
genesis concept of professional-pedagogical training is systematically
analyzed, as well as the evolution of functional-competent stages, as
well as pedagogical sustainability, based on ontological, structural and
functional approach. Through a comparative analysis of international
research (USA, Europe, and Asia), the priority features of modern
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professional training models are identified: continuity, practice-
oriented approach, collaboration, reflexivity, and integration of
digital technologies. The influence of educational policy, institutional
cooperation, and transnational experience on the effectiveness of
professional training is also emphasized.

Key words: Professional pedagogical training, competency-
based approach, professional development, quality of education,
innovative pedagogical technologies, digital education, STEAM
education, lifelong learning, individual learning trajectory, reflective
activity, pedagogical competence, education-production integration,
pedagogical adaptation, educational policy, international experience,
professional identification.

Kirish (Introduction): O‘zining chuqur nazariy bilimlarini amaliy
ko‘nikmalarga aylantirish, turli nostandart vaziyatlarda samarali
yechim topa olish qobiliyatlarini o‘zida jamlagan, yuqori professional
tayyorgarlikga ega malakala kadrlarga bo‘lgan ehtiyoj bugungi tez
sur’atlarda rivojlanib kelayotgan jahonning globallashuv va raqamli
transformatsiya sharoitida muhim masala bo‘lib qolmoqda. Bunga
sabab sifatida ishlab chiqarish jarayonlarining raqamli-dasturli
boshqarish va avtomatlashtirish bosqichidan sun’iy intellekt va turli
ragamli texnologiyalar algoritmlari va tizimlarining keng joriy etilishi
bosqichiga o‘tishi, bu esa 0z navbatida mehnat bozorida avval mavjud
bo‘lmagan, mutlago yangi kompetensiyalarni talab etishi nitijasida
innovatsion iqtisodiyotning jadal rivojlanishi ko‘rsatilmoqda.

Yugqorida sanab o‘tilgan muammolar va ularni hal qilish dolzarbligi
yurtimizning oliy va professional ta’lim tizimini isloh qilish, uning
mazmuni, metodologiyasini xalqaro standartlar talablariga muvofiq
ravishda takomillashtirish biz olimlarning oldiga qator vazifalarni
go‘ymoqda. Jumladan, ta’limni tashkil etish jarayoniga qo‘llaniladigan
turli zamonaviy yondashuvlar va jarayonni tashkil etish mehanizmlarini
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

o‘rganishsh va amaliyotga qo‘llash, ta’lim jarayonida yuqori
samaradorlikni ta’minlovchi innovatsion pedagogik texnologiyalarni
joriy etish, ta’lim muassasalarining turli tashkilotlar bilan hamkorlik
amaliyotining ta’sirchanligini oshirish maqgsadida yuqori mahsuldorlikni
ta’minlovchi yo‘nalishlarini aniqlash va tadbiq etish, fan, ta’lim va
amaliyot o‘rtasidagi uzviy bog‘liglik imkoniyatlarini yaratib berish
magsadida imkon darajasida ularning integratsiya darajasini orttirish
kabi masalalarga alohida e’tibor garatish talab etilmoqda.

Materiallar va Metodlar (Materials and Methods): Global
mehnat bozoridagi yuqori raqobat, ta’lim natijalari va mutaxassis
tayyorgarligi sifatlarini baholashning xalqaro tan olingan mehanizmlari,
xayotimizning turli sohalariga jadal kirib kelayotgan ragamli
texnologiyalar va murakkablashgan ijtimoiy-madaniy mubhitning
murakkblashuvi o‘qituvchi kasbining kasbiy kompetensiyalarini yangi
bosqichga olib chiqish zaruratini yuzaga keltirdi. Shu nuqtai nazardan
so‘nggi yillarda soha mutaxassislari va tadqiqotchilar tomonidan
mazkur yo‘nalishda amalga oshirilgan ilmiy ishlar mutaxassislarni
tayyorlash jarayonining rivojlantirishning mehanizmi evolyusiyasini
aks ettiradi.

AQShda olib borilayotgan zamonaviy tadqiqotlar asosan
mutaxassislarning kasbiy rivojlantirish (Professional Development)ning
samaradorligini aniqlashga qaratilgan bo‘lib, u yo‘nalishda salmoqli
ishlar sifatida L.Darling-Hammond, M.E.Hyler va M.Gardner[1]lar
tomonidan olib borilgan izlanishlar natijasi bo‘lgan “Effective Teacher
Professional Development” hisobotlarini keltirish mumkin. Shu bilan
bir qatorda faqat ta’lim jarayoni (darslar)ni sifatini oshirish bilan
chegaralanib qolmay, balki talabalarning o‘zlarini ta’lim jarayonida
tadqiqotchi sifatida rolini kuchaytirish mehanizmini rivojlantirish
tendensiyasi ham tadqiqot obyekti sifatida faol o‘rganilmoqda
(B.V.Dusen, M.Ross va V,Ottero[2]) va ekspremental jihatdan sinovdan
o‘tkazilmoqda (“Streamline to Mastery” modeli). International Journal
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of STEM Education (DOI:10.1186/s40594-023-00422-x) jurnalida
X.Zhou va boshqalar tomonidan chop etilgan “The effect of professional
development on in-service STEM teachers’ self-efficacy: a meta-
analysis of experimental studies” maqolasi ham kasbiy rivojlantirish
borasidagi 21 ta tadqiqot tahlilini o‘zida mujassamlagan bo‘llib, unda
asosiy urg‘u STEAM ta’limiga qaratilgan.

K.L.Saurez[3] kasbiy tayyorgarlik jarayonida uning mazmuni va
fanlararo amaliy integratsiyaga alohidae’tibor garatib, ularni hal giluvchi
omil ekanligini ta’kidlaydi. S.K.Segura[4] turli (madaniy va lingvistik
jihatdan hilma-xil) muhitda faoliyat yurituvchi pedagoglarning kasbiy
rivojlanishini tadqiq etgan bo‘lib uning mehanizmi sifatida individual
pedagogik strategiyalarni izchil tahlil gilgan. R.S.Monroe[5] kasbiy
tayyorgarlikda moddiy resurslar va talabalar tajribasi o‘rtasidagi
bog‘liglikni tahlil qilgan. Sohadagi so‘nggi tadqiqotlar sifatida
C.McKeever[6], C.Cantrell[7] va L.King[8] ishlarini sanab o‘tish
mumkin. C.McKeever pedagogik adaptatsiya masalasiga bag‘ishlangan
bo‘lsa, C.Cantrell innovatsion texnologiyalar asosida texnologik ta’lim
jarayonini tashkil etishning samarali yo‘llarinini o‘rgangan. L.King
ta’lim jarayonini shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim orqali tashkil etish
masalasi bo‘yicha izlanishlar olib borgan.

Yevropalik olimlar o°z ishlarida asosiy urg‘uni Boloniya jarayoniga
qaratgan holda, kasbiy pedagogik tayyorgarlikni tashkil qilishga
urunishmoqda. Asosiy magqsad talabalarning bilim, ko‘nikmalari
emas, kompetensiyalarining rivojlanish etib belgilangan. Jumladan,
J.Scheerens[9], S.Nirchi[10], M.B.Postholom[ 13] ishlari ham muammo
echimida muhim o’rin egallaydi. Turkiya olimlari T.Volkan Duran,
T.Can va B. Ozer[14]lar esa o‘qituvchilarning mustagqillik masalalariga
e’tibor qaratganlar.

Tadqiqotchi olimlar bilan bir qatorda xalqaro tadqiqot tashkilotlari
Iqtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkiloti [11], Erasmus+KA1 (ta’lim
mobilligi) tadqiqotlari[ 12], European Teacher Education Network [16],
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“O‘qituvchilarning Kasbiy Taraqqiyoti Dasturi” [17] ham muammoni
o’rganishga turli grantlar tashkil etishmoqda. Bundan tashqari Yevropa
Ittifoqi tomonidan tayyorlangan rasmiy hisobot[ 15]da “Uzluksiz Kasbiy
Tayyorgarlik Rejalari”ning majburiyligi belgilab qo‘yilgan.

Osiyo va sharq mamlakatlari olimlaridan Ikhsan Abdusyakur[18],
Eunice Sari[19] (Indoneziya), B.D.Primus[20] (Malayziya),
J.Zang[21] (Xitoy), W.A.Setiawan va P.Kuswandono[22]lar hamda
Ph.Phantharakphong & I.Liyanage[23]lar, M.Hung, M.Cheng va
D.D.Li [24] ishlari o’rganildi.

Natijalar (Results): Hulosa sifatida aytish mumkinki, AQShda olib
borilayotgan tadqiqotlar kasbiy tayyorgarlikga ta’sir etuvchi muhim
omillar sifatida kasbiy tayyorgarlikning samaradorligi jarayonning
davomiyligi va mazmun jihatdan yo‘nalganligiga bog‘ligligi, ananaviy
darslardan ko‘ra amaliyotga yo‘naltirilgan (integratsiyalashgan),
hamkorlikga asoslangan modellarga tayanish yuqori samara berishi,
zamonaviy raqamli ta’lim va STEAM texnologiyalari ahamiyati
oshrtib borayotganligi, kasbiy adaptatsiya (moslashuvchanlik) va
individuallashgan ta’lim masalalari ta’limnin gmarkaziy yo‘nalishiga
aylanganligi, bo‘lajak o‘qituvchilarning shaxsiy professional
identifikatsiyasi va mustaqilligi jarayonning muhim omili sifatida
qaralishi va boshqa ma’lumotlarning aniglanganligi bilan izohlanadi.

Yevropada kasbiy tayyorgarlikning o‘ziga hos xususiyati — milliy
siyosatlar, institutlar hamkorligi hamda transmilliy tajribalarning
integratsiyalashuviga asoslanadi. Mazkur yo‘nalishdagi ishlar asosan
ETEN (Europian Teacher Education Network) tarmog‘i va Erasmus+
dasturlari tomonidan olib borilmoqda. Yevropa mamlakatlarida kasbiy
va pedagogik tayyorgarlik bo‘yicha so‘nggi yillarda olib borilayotgan
tadqiqotlar kasbiy tayyorgarlikni uzluksiz, tizimli va strategik jihatdan
muhim konsepsiyaga aylantiradi; kasbiy tayyorgarlikni majburiy va
ihtiyoriy mehanizmlarini ishlab chiqishga asos bo‘ladi; mahalliy va
butun Yevropa darajasida institutlararo va transmilliy eksperimentlarni
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ilmiy asoslaydi; kasbiy tayyorgarlikning samaradorligini baholash
va uning takomillashtirilgan modellarini yaratish uchun konseptual
ramkalar va nazorat mexanizmlarini ishlab chiqish uchun hizmat giladi.

Osiyo va sharq mamlakatlarida kasbiy pedagogik tayyorgarlikni
rivojlantirish borasida olib borilgan ilmiy ishlar, himoya qilingan
dissertatsiyalar ko‘p holatda kasbiy tayyorgarlik masalalarini asosan
mabhalliy kontekstda tahlil qgilingan, tadqiqotlarda kasbiy tayyorgarlik
strukturasi, texnologiyalar bilan integratsiyasi, turli rasmiy va norasmiy
tashkilotlar bilan hamkorlik va pedagogning mustaqilligini shakllantirish
masalalariga bag‘ishlangan, Osiyoda kasbiy tayyorgarlik tadqiqotlari
ko‘pincha aniq bir mamlakat sharoitiga tayangan holda lokal o‘qitish
amaliyoti va o‘qituvchining sharoitga yengil moslashuviga qaratilgan
modellarini ishlab chiqish bilan bog‘liq.

Muhokama (Discussion):

Yuqoridagilardan  hulosa qilib  quyidagicha ilmiy-amaliy
implikatsiyani keltirishimiz mumkun: Kasbiy pedagogik tayyorgarlikni
shakllantirish masalalarini tadbiq etish unga ta’sir etuvchi omillar,
vositalar va metodlarni, tayyorgarlik darajasini belgilovchi diagnostik
indikatorlarni  aniqlashni talab etadi, natijada tayyorgarlikni
shakllantirish va rivojlantirishga hizmat qiluvchi individual ta’lim
trayektoriyasi mexanizmlarini ishlab chiqishga, kompetensiyaviy
yondashuvga asoslangan amaliy ta’lim modelini asoslashga hizmat
qiladi.
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RAQAMLI TA’LIM MUHITIDA O‘QITUVCHI-TALABA-
RESURS INTEGRATSIYASI VA UNING SAMARADORLIGI

M.E. Mamarajabov, O zMPU Aniq fanlar oliy maktabi Axborot
texnologiyalari va tizimlari kafedrasi professori pedagogika fanlari
doktori (DSc), professor

Magolada ragamli ta’lim muhitida o ‘qituvchi—talaba—resurs
integratsiyasining samaradorligi va talabalarning avtomatlashtiruvchi
dasturlar yaratish savodxonligini rivojlantirishdagi roli  tahlil
qilingan. Ta’lim jarayoni o ‘qituvchi yo ‘naltiruvchi sifatida, talaba
esa mustaqil va interaktiv subyekt sifatida ishtirok etadi. Elektron
platformalar, dasturlash muhitlari va interaktiv resurslar yordamida
talabalar algoritmik fikrlash, muammolarni tahlil gilish va amaliy
vechimlar ishlab chigish ko ‘nikmalarini rivojlantiradi. Kollaborativ
yondashuv esa jamoaviy ishlash, tajriba almashish va loyiha asosida
o ‘rganish imkonini yaratib, ta’lim sifatini va samaradorligini
oshiradi. Integratsiya orqali talabalar istalgan vaqtda va joyda bilim
olishlari mumkin bo ‘lib, bu ularning mustaqil ishlash va innovatsion
ko ‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kalit  so‘zlar:  ragamli  ta’lim, o qituvchi—talaba—resurs
integratsiyasi, kollaborativlik, avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratish
savodxonligi, interaktiv o ‘quv jarayoni.

B cmamve npoananusuposana s¢ghexmusnocmv  unmezpayuu
«npenooagamenv—cmyoenm-pecypc» 6  YCIo8UaAX — yugpogou
0bpazosamenvHoll cpedbl U e€ polb 6 pazeumuu Yy CHyOeHmos
2paAmMomHocCmu co30aHus ABMOMAMUUPYIOWUX — NPOSPAMM.
Obpa3zosamenbHulii npoyecc Op2anu3yemcs makum oopazom, umo
npenooasameis 8bICIyndaem 6 poiu HanpasIaoue2o, d CmyOeHm — KaxK
CamocmossmenvHulil U unmepakmueuvitl cyovekm. C ucnonv3o8anuem
NEKMPOHHBIX NAAMPOPM, CPEO NPOSPAMMUPOBAHUSL U UHMEPAKMUBHBIX
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pecypcog 'y CmyoeHmo8 pazeusaromcsi HAGbIKU aN20PpUMMULECKO20
MbIULTeHUS, AHATU3A NPOOeM U pa3pabomKy NPAKMUYeCcKUx peuleHull.
Konnabopamusnwiii  nooxo0 obecneuusaem 803MONCHOCMU — OJA
KOMAHOHOU pabomsl, 00MeHa ONbIMOoM U 00yUeHUsi HA OCHOBE NPOEKMO8,
UmMo noGwvlULAen Kauecmao U d3phexmusHocms 0opazosanus. brazooaps
unmezpayuu CmyOeHmvl NOAYYAIOM BO3MONCHOCMb 00yYaAmMbCs 6
n10boe epems u 8 n06oM Mmecme, 4mo CHOCOOCMBYem pPA3eUMUIo Uux
CamocmosmenbHOCMu U UHHOBAYUOHHBIX HABLIKOE.

Knwuesvie cnoea: yugposoe obpasosanue, unmezpayus
«npenooasamenb—cny0enm—pecypey, KOLIabopamusHoCmo,
2PAMOMHOCTb co30aHus aA8MOMaAmMu3UPYOUUX npocpamm,
UHMEPAKMUBHDILL YUeOHbIl NPOYecC.

The article analyzes the effectiveness of the ‘“teacher—student—
resource” integration in a digital learning environment and its role
in developing students’ literacy in creating automation programs.
The educational process is organized in such a way that the teacher
acts as a facilitator, while the student participates as an independent
and interactive subject. Through the use of electronic platforms,
programming environments, and interactive resources, students
develop skills in algorithmic thinking, problem analysis, and designing
practical solutions. The collaborative approach provides opportunities
for teamwork, experience sharing, and project-based learning, thereby
improving the quality and effectiveness of education. Through such
integration, students are able to learn anytime and anywhere, which
contributes to the development of their independent and innovative
skills.

Keywords: digital education, teacher—student—resource integration,
collaboration, automation programming literacy, interactive learning
process.

Zamonaviy ta’lim tizimi an’anaviy o‘qitish modelidan farqli
ravishda, talabalarning amaliy ko‘nikmalarini shakllantirish va ular-
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ning mustaqil faoliyatini rivojlantirishga yo‘naltirilgan. Aynigsa,
bugungi ragamli davrda talabalarning avtomatlashtiruvchi dasturlar
yaratish savodxonligini oshirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.
Bu jarayonda o‘qituvchi faqat nazariy bilim beruvchi emas, balki
yo‘naltiruvchi va boshqaruvchi sifatida faoliyat yuritadi, talaba esa
bilimni mustaqil egallovchi va amaliyotda qo‘llovchi subyektga
aylanadi. Talabalarning dasturlash va avtomatlashtirish sohasidagi
ko‘nikmalarini rivojlantirishda ta’lim resurslarining o‘rni beqiyosdir.
Xususan, elektron platformalar, dasturlash mubhitlari, multimedia
vositalari va onlayn ta’lim tizimlari o‘quv jarayonini samarali
tashkil etish imkonini beradi. Ushbu resurslar yordamida talabalar
algoritmik fikrlashni rivojlantiradi, muammolarni tahlil qilish va ularni
avtomatlashtirish orqali hal qilish ko‘nikmalariga ega bo‘ladi. Shu bois,
o‘qituvchi—talaba—resurs o‘rtasidagi hamkorlikni to‘g‘ri yo‘lga qo‘yish
talabalarning avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratish savodxonligini
rivojlantirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Ragamli ta’lim muhiti — bu elektron platformalar, onlayn
kurslar, dasturlash mubhitlari, multimedia vositalari hamda internet
texnologiyalari asosida tashkil etilgan zamonaviy o‘quv darslari bo‘lib,
u ta’lim jarayonini yanada samarali, adaptiv va interaktiv shaklda olib
borish imkonini beradi. Ushbu jarayon orqali ta’lim oluvchilar xoxlagan
vaqtda va xoxlagan joyda bilim olish imkoniyatiga ega bo‘lib, bu esa
ularning mustaqil bilim olish faoliyatini rivojlantirishga katta hissa
qo’shadi [1].

Aynigsa, talabalarning avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratish
savodxonligini rivojlantirishda ragqamli ta’lim muhitining o‘rni
beqiyosdir. Chunki dasturlash va avtomatlashtirish jarayoni nafaqat
nazarly bilimlarni o’rganishi, balki amaliyotda qo’llash va biror
muammolarni hal qilish ko’nikmalarini ham talab qiladi. Raqamli
mubhiti talabalar uchun nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan
uyg‘unlashtirishga keng imkoniyatlar yaratadi.
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Avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratish savodxonligini rivojlanti-
rish o‘quv jarayonida talabalarning VBA dasturlash bo‘yicha amaliy
ko‘nikmalarini chuqurlashtirish, real muammolarni tahlil qilish va ularni
dasturiy vositalar (Microsoft Office) yordamida yecha olish qobiliyatini
rivojlantirishga qaratilgan jarayon hisoblanadi. Shu magsadda,
zamonaviy dasturlash platformalari — masalan, onlayn kod muharrirlari,
simulyatorlar va virtual laboratoriyalar — talabalarga real hayotiy
muammolarni yechishga yo‘naltirilgan vazifalarni bajarish imkonini
beradi. Bu jarayonda talabalar algoritmik fikrlashni rivojlantiradi,
muammoni bosqichma-bosqich tahlil qilish, uni kichik qismlarga
ajratish va avtomatlashtirilgan yechim ishlab chiqish ko‘nikmalarini
shakllantiradi. Shuningdek, interaktiv o‘quv materiallari, videodarslar
va amaliy topshiriqlar orqali bilimlar mustahkamlanadi. Natijada, bu
jarayon talabalarning algoritmik fikrlashga motivatsiyasini oshirish,
mustaqil ishlash sur’atini kuchaytirish hamda avtomatlashtiruvchi
dasturlar yaratish savodxonligini yanada rivojlantirishga ishlatiladi.

Ragamli ta’lim muhitining yana bir muhim jihatidan biri kollaborativ
o‘rganish imkoniyatidir[4]. Turli onlayn platformalar orqali talabalar
birgalikdaishlash,loyihaasosidao‘rganish vatajribaalmashishimkoniga
ega bo‘ladi. Bu jarayon talabablarni jamoada ishlash ko‘nikmalarini
rivojlantirib, murakkab dasturiy loyihalarni yaratishda muhim omil
bo‘ladi. Bundan tashqari, ragamli ta’lim muhitida avtomatlashtirilgan
baholash tizimlari, testlar va dasturiy kodni tekshiruvchi vositalar
orqali talabalar o‘z bilim darajasini mustaqil baholash imkoniyatiga
ega bo‘ladi[4]. Bu esa ularning xatolar ustida ishlashiga va yanada
chuqurroq bilim olishga yordam beradi [1].

Integratsiya — bu o‘qituvchi, talaba va ta’lim resurslarining yagona
tizimda o‘zaro bog‘langan holda faoliyat yuritishidir. Ushbu tizimda
kollaborativlik, ya’ni ishtirokchilar o‘rtasidagi faol hamkorlik va bilim
almashish jarayoni esa ta’lim samaradorligini oshirishning muhim
omili hisoblanadi. O‘qituvchi — yo‘naltiruvchi va boshqaruvchi sifatida
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raqamli vositalarni tanlaydi, o‘quv jarayonini boshqaradi hamda
talabalar o‘rtasida hamkorlik muhitini yaratadi[5]. U talabalarni
jamoaviy ishlashga yo‘naltirib, muammolarni birgalikda hal qilish
va tajriba almashish imkoniyatlarini yaqratadi. Talaba — mustaqil
o‘rganish, izlanish va bevosita interaktiv ishtiroki orqali bilim
oladi, shuningdek, kollaborativ jarayonlarda boshqa talabalar bilan
tajriba almashadi, birgalikda loyiha yaratadi va muammolarni
yechadi [3].

Resurslar — elektron darsliklar, videodarslar, test tizimlari va
platformalar nafaqat bilim manbai vazifasini bajaradi, balki talabalar va
o‘qituvchi o‘rtasidagi interaktiv va hamkorlikka asoslangan o‘rganish
jarayonini qo‘llab-quvvatlaydi. Shu tariqa, o‘qituvchi—talaba—resurs
integratsiyasi kollaborativ yondashuv bilan uyg‘unlashganda, ta’lim
jarayoni yanada samarali, interaktiv va talaba markazli bo‘lib,
o‘qituvchi—talaba—resurs o‘rtasidagi faol hamkorlik orqali talabalarning
bilim, ko‘nikma va kompetensiyalarini rivojlantirishga sezilarli hissa
qo‘shadi.

O‘qituvchi—talaba-resurs  o‘rtasidagi  kollaborativ  hamkorlik
zamonaviy ta’lim jarayonida bilimlarni egallash, ko‘nikma va
kompetensiyalarni shakllantirishga xizmat qiluvchi muhim pedagogik
mexanizm hisoblanadi. Ushbu kollaborativ hamkorlik modeli ta’lim
jarayonida ishtirok etuvchi barcha subyektlari o‘rtasidagi uzluksiz,
magsadga yo‘naltirilgan va o‘zaro bog‘liq faoliyatni tashkil etishga
asoslanadi.

Bu esa o‘gituvchi-talaba—resurs o‘rtasidagi  kollaborativ
hamkorlik ta’lim jarayonida bilimlarni birgalikda yaratish, faol
diskussiya va refleksiya, hamda ijodiy faoliyatga yo‘naltirilgan
o‘rganish muhitini shakllantiradi. Ushbu yondashuv talabalarning
takrorlanuvchi axborotlarni avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratishga
doir savodxonligini rivojlantirishda yuqori pedagogik samaradorlikni
ta’minlovchi muhim omil sifatida namoyon bo‘ladi [2].
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O‘qituvchi—talaba—resurs o‘rtasidagi kollaborativ hamkorlikning
3 tomonlama modelini quyidagi sxemada ko’rsatilganidek ifodalash

mumkin (1-rasm):

4

-

i ' O-OITUVCHI ' |

b

3
=

{metodik boshgaruy, fasiliiaisiyal

¢
Metodik Relleksiya va
yo'maltirish baholashatsiva
. TALABA . RESURS
.\..\- --'_. - 8 \"'\-\._ __.-'-l
(faol subyekt) {axhorot muhitiy {mustagil fanlivat)

I-rasm. O‘qituvchi—talaba—resurs o‘rtasidagi
kollaborativ hamkorlik

Ushbu model elementlarini mazmunan tavsiflaylik:

O‘qituvchi —  Talaba. Ta’lim  magqsadlarini  aniqlaydi;
avtomatlashtiruvchi ~ dasturlar  yaratish  uchun  topshiriqlarni
(ko‘rsatmalarni) ishlab chiqadi; vizual algoritmlar va interaktiv
dasturlar asosida metodik yo‘naltirishni amalga oshiradi; talabalarning
algoritmik fikrlashini, takliflarini baholaydi va tahlil qiladi.

Talaba — Resurs. Axborot mubhiti (platforma) orqali talabalarning
mustaqil o‘rganish faoliyatini jonlantiradi; vizual algoritmlar asosida
masalalarni modellashtirish imkonini beradi; algoritm asosida
takrorlanuvchi axborotlarni avtomatlashtiruvchi dasturlarni yaratadi;
o‘zbilim va ko‘nikmalarini interaktiv axborot muhitda mustahkamlaydi.
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Resurs — O‘qituvchi. Talabalarning faoliyati natijalariga asosan
ma’lumotlarni taqdim etadi; o‘quv jarayonini statistik monitoring qilish
imkonini beradi; refleksiya va tahlil natijalariga ko‘ra o‘qituvchiga
metodik qarorlar qabul gilishga yordam beradi.

Ragamli ta’lim muhitida o‘qgituvchi—talaba—resurs integratsiyasi
bir qator samarali natijalarni ta’minlaydi. Avvalo, ta’lim jarayoni
moslashuvchanlik va individual yondashuvga ega bo‘lib, har
bir talabaning o‘rganish tezligi, bilim darajasi va qiziqishlariga
moslashtiriladi. Shu bilan birga, interaktiv va kollaborativ elementlar
joriy etilishi ta’lim jarayonini yanada talaba markazli va samarali
qiladi[5]. Integratsiya shuningdek, talabalarning bilimlarni chuqur
o‘zlashtirish darajasini oshiradi. Masalan, avtomatlashtiruvchi dasturlar
yaratish jarayonida talabalar real muammolarni tahlil qilib, ularni
dasturiy vositalar yordamida yechish ko‘nikmalarini rivojlantiradi.
Bu esa nafaqat amaliy ko‘nikmalarni shakllantiradi, balki algoritmik
fikrlash va muammolarni bosqichma-bosqich hal qilish qobiliyatini ham
mustahkamlaydi. Bundan tashqari, integratsiya orqali vaqt va makon
cheklovlari bartaraf etiladi, bu esa raqamli platformalar va elektron
resurslar yordamida talabalar istalgan vaqtda va istalgan joyda bilim
olishlari, loyiha va amaliy topshiriglarni bajarishlari mumkin.

Ragamli ta’lim mubhitida o‘qituvchi—talaba—resurs integratsiyasi
kollaborativ yondashuv bilan uyg‘unlashganda, ta’lim jarayoni nafaqat
interaktiv va talaba markazli bo‘ladi, balki uning sifatini sezilarli
darajada oshiradi. Bu integratsiya talabalarning mustaqil o‘rganish
qobiliyatini rivojlantirishga, ularni muammolarni tahlil qilish va yechim
ishlab chiqish jarayoniga faol jalb qilishga xizmat qiladi. Shu bilan
birga, talabalarning innovatsion ko‘nikmalari shakllanadi, ya’ni ular
avtomatlashtiruvchi dasturlar yaratish, algoritmik fikrlash va dasturiy
yechimlarni amaliyotga tatbiq etish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.
Kollaborativ yondashuv o‘qituvchi, talaba va resurslar o‘rtasida uzviy
hamkorlikni ta’minlab, o‘quv jarayonida tajriba almashish, loyiha
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asosida ishlash va jamoaviy qarorlar qabul qilish ko‘nikmalarini
rivojlantiradi. Shu tariqa, ragamli integratsiya nafaqat individual bilim
va ko‘nikmalarni oshiradi, balki umumiy ta’lim samaradorligini ham
yaxshilaydi, jarayonni moslashuvchan, innovatsion va ijodiy qiladi.
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Ushbu magqgolada ragqamli ta’lim muhitida talabalar mustaqil
tayyorgarligini rivojlantirishda sun’iy intellektga asoslangan dasturiy-
didaktik ta’'minotning tizimli integratsiyasi masalalari ko ‘rib chiqgiladi.
Xususan, chatbotlar va Al agentlarning ta’lim jarayonidagi o ‘rni,
ularning didaktik imkoniyatlari hamda mustaqil ta’limni tashkil
etishdagi ahamiyati tahlil etilgan. Shuningdek, sun’iy intellekt
texnologiyalarini mustaqil ta’limning metodik, texnologik va tashkiliy
komponentlari bilan uyg ‘unlashtirish asosida ishlab chigilgan samarali
dasturiy-didaktik ta’'minotning imkoniyatlari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: Sun’iy intellekt, mustaqil ta’lim, talabalar mustaqil
tayyorgarligi, dasturiy-didaktik ta’minot, chatbotlar, Al agentlar

B oaunou cmamve paccmampuearomcs 60npocvl CUCEMHOU
unmezpayuu npocpamMmMHO-OUOAKMUYECKO20 0becnedyeHusi Ha OCHO8e
UCKYCCMBEHHO20 — UHMELIeKMA 68  PAa3eumuu  CamoCmosmenbHOU
Nn0020MOBKU CIMYOEHMO8 8 YCIL08UAX Yupposozo oopazosanus. Ocoboe
BHUMaHUeyoensiemcaporuiam-6omosuAdl-acenmossobpasosamenbHom
npoyecce, ux OUOAKMUYECKUM BOZMONCHOCHISM, d MAKHCE 3HAYEHUIO 8
op2aHu3ayUU CamoCmosmenbHo2o o0yyeHus. Takace pacKpulearomcs
B03MONCHOCU apexmuerozo NPOCPAMMHO-OUOAKMULECKO2O
obecneuenus, paspaboOmMaHHO20 HA OCHOBe UHMeZPpayuu MexHoI02Ull
UCKYCCMBEHHO20 UHMENLIEKMA ¢ MeMOOUYeCKUMU, MeXHOI02UYeCKUMU
U OPeAHU3AYUOHHBIMU KOMNOHEHMAMU CAMOCMOAMENbHO20 00y YeHUs.
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Knruegwie cnosa: VickyccmeenHulii unmenniekm, camocmosmenb-
Hoe  O0OyueHue, CAMOCMOAMENbHAL — NOO2OMOBKA  CHYOEHMO8,
NpoOCPAMMHO-OUdaKmuieckoe obecneuenue, yam-oomol, Al-acenmoi.

This article addresses the issues of systematic integration of
artificial intelligence-based software and didactic support in developing
students’ self-preparation in a digital educational environment.
Particular attention is given to the role of chatbots and Al agents in the
educational process, their didactic capabilities, and their importance
in organizing independent learning. The paper also highlights the
potential of effective software and didactic support developed through
the integration of Al technologies with methodological, technological,
and organizational components of independent learning.

Key words: Artificial intelligence, independent learning, students’
self-preparation, software and didactic support, chatbots, Al agents.

Bugungi kunda global mehnat bozori tez sur’atlar bilan rivojlanib
bormoqda. Natijada ish beruvchilar tomonidan malakali, ijjodiy fikrlay
oladigan, mustaqil qaror gabul qila oladigan kadrlarga bo‘lgan talab
ham ortib bormoqda. Shu munosabat bilan, talabalar mustagqil ta’limini
rivojlantirish zamonaviy ta’lim jarayonining dolzarb yo‘nalishlaridan
biriga aylangan. Ragamli ta’lim platformalari va onlayn resurslarning
kengayishi bilan talabalarning mustaqil ta’lim olish imkoniyatlari
keskin oshdi, shuningdek, o‘quv jarayonini individual yondashuv
asosida tashkil etish imkoniyati paydo bo‘ldi.

Sun’iy intellekt texnologiyalari, xususan, chatbotlar va Al agentlar,
talabalarning mustagqil ta’lim jarayonini qo‘llab-quvvatlash, ularning
mustaqil ta’lim olish faolligini oshirish va bilimlarini monitoring
qilishda muhim vosita sifatida e’tirof etilmoqda. Al vositalari o‘quv
materiallarini moslashtirish, individual yondashuvni ta’minlash va
adaptiv ta’limni tashkil etish imkonini beradi[4]. Shu tariga, sun’iy
intellektga asoslangan dasturiy-didaktik ta’minot talabalarning
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mustaqil tayyorgarligini samarali rivojlantirishda integratsiyalashgan
tizim sifatida ajralib turadi.

So‘nggi yillarda sun’iy intellektning ta’lim jarayoniga integratsiyasi
bo‘yichako‘plab ilmiy tadqiqotlar o‘tkazilmoqda. Mazkur tadqiqotlarda
sun’ly intellektning ta’limdagi imkoniyatlari, integratsiyalashgan
o‘quv tizimlarida chat-botlar va intelligent agentlar roli atroflicha
tadqiq etilmoqda. Xususan, L. Labadze va boshq. o‘z tadqiqotida
Al-chatbotlarning ta’lim jarayoniga integratsiyasi ta’lim oluvchilar
uchun oz vaqtida qo‘llab-quvvatlash (on time support) bo‘lishi bilan
birga, o‘qituvchilar uchun vaqtni tejaydigan yordam ko‘rsatish (time-
saving assistence), shaxsiylashtirilgan o‘qitish va turli malakalarni
shakllantirish bo‘yicha salmogqli afzalliklarni taqdim etishi qayd
etilgan. Tadqgiqot shuni ko‘rsatadiki, chatbotlar pedagogik jarayonda
talabalarning individual ehtiyojlarini hisobga olish, interaktiv o‘qitish
va mustaqil o°‘qish jarayonini qo‘llab-quvvatlash imkoniyatlarini
kengaytiradi[1]. Shuningdek, maqolada chatbotlarning tarixiy
rivojlanishi va ularning ta’lim jarayonida qo‘llanilishi ham tahlil
qilingan. Masalan, ELIZA, PARRY va ALICE kabi dasturlar chatbot
texnologiyasining ilk namunalari bo‘lib, ular matn orqali muloqot
qiluvchi tizimlar sifatida ishlatilgan. Keyinchalik SmarterChild, Siri
va IBM Watson kabi Al tizimlari esa talabalarning mustaqil o‘qishini
qo‘llab-quvvatlash, individual yondashuvni shakllantirish va interaktiv
o‘qitishni rivojlantirish imkoniyatlarini yaratgan [1].

Shuningdek, Al  vositalari mustaqil ta’lim  jarayonini
qo‘llab-quvvatlashda individuallashtirilgan yondashuvni yaratishda
samarali ekanligi boshqa tadqiqotlarda ham tasdiglangan. Masalan,
Hartley vaboshq. olibborgan ishda ChatGPT kabi Al vositalario‘z-o°zini
boshqarish (self-regulated) ta’lim jarayonlarini qo‘llab-quvvatlashi,
ta’lim oluvchilarga rejalashtirish, kontentni chuqur tushunish va
qiyin tushunchalarni izohlashda yordam berishi qayd etilgan. Bu Al
ning individual o‘quv jarayonini shakllantirishdagi salohiyatini ochib
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beradi[2]. Elnaffar va boshq. Al agentlar, jumladan adaptiv o‘qitish
tizimlari va intelligent tutorlik vositalari, talabalarga real-vaqt rejimida
individual fikr bildirish, qayta aloga (feedback) taqdim etish va o‘quv
natijalarini yaxshilash imkonini berishini aniqlagan [3].

Tadqiqot natijalari tahlili shuni ko‘rsatadiki, Al texnologiyalari,
xususan chatbotlar, ChatGPT va intelligent agentlar, talabalarning
mustaqil tayyorgarligini rivojlantirishda muhim vosita sifatida xizmat
qiladi. Shu tufayli ularni ta’lim jarayoniga metodik, texnologik va
pedagogik omillar bilan tizimli integratsiya qilish zarurati dolzarb
bo‘lib golmoqda.

Chatbotlar ta’lim jarayonida interaktiv muloqot muhiti yaratish
orqali talabalarning bilim olish jarayonini faollashtiradi. Ular
talabaning savollariga tezkor javob berish, murakkab tushunchalarni
izohlash va o‘quv materiallarini sodda shaklda tushuntirish orqali
individual o‘rganish ehtiyojlarini qondiradi. Al agentlar esa yanada
kengroq funksional imkoniyatlarga ega bo‘lib, talabaning o‘quv
faoliyatini tahlil qilish, uning rivojlanish dinamikasini aniglash hamda
individual tavsiyalar berish orqali o‘quv jarayonini optimallashtiradi.
Shu jihatdan, mazkur texnologiyalar mustaqil ta’limni tashkil etishda
nafaqat yordamchi vosita, balki boshqaruv mexanizmi sifatida ham
muhim ahamiyat kasb etadi.

Sun’iy intellektga asoslangan dasturiy-didaktik ta’minotni samarali
qo‘llash esa uni ta’lim jarayonining metodik, texnologik va tashkiliy
komponentlari bilan uzviy uyg‘unlashtirishni talab etadi. Metodik
jihatdan, Al vositalari individual ta’lim trayektoriyalarini shakllantirish,
adaptiv o‘qitish strategiyalarini qo‘llash va refleksiv o‘rganish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi. Texnologik jihatdan, ular
ragamli platformalar, chatbotlar va intellektual agentlar orqali o‘quv
jarayonini avtomatlashtirish va shaxsiylashtirish imkonini beradi.
Tashkiliy jihatdan esa ta’lim jarayonini rejalashtirish, monitoring
qilish va baholash jarayonlari sun’iy intellekt yordamida yanada
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tizimli va samarali amalga oshiriladi. Ushbu komponentlarning o‘zaro
integratsiyasi natijasida yagona dasturiy-didaktik mubhit shakllanadi
va u talabalarning mustaqil tayyorgarligini rivojlantirishda yuqori
samaradorlikni ta’minlaydi.

Tadqiqotlarimiz natijasida METosfera ragamli ta’lim platformasi
talabalar mustaqil ta’lim faoliyatini qo‘llab-quvvatlashga qaratilgan
kompleks dasturiy-didaktik muhit sifatida ishlab chiqilgan bo‘lib, unda
o‘quv jarayonining barcha asosiy komponentlari yagona tizim asosida
integratsiyalashgan. Platforma foydalanuvchi uchun intuitiv interfeys
orqali tagdim etilib, ro‘yxatdan o‘tish va avtorizatsiya jarayonlaridan
so‘ng individual ta’lim mubhiti shakllantiriladi.

Platformaning muhim funksional elementlaridan biri — IKIGAI
konsepsiyasiga asoslangan interaktiv diagnostik vositadir[5]. Mazkur
vosita orqali talabaning qiziqishlari, qobiliyatlari, ijtimoiy ehtiyojlarga
mosligi va iqtisodiy gqiymatga ega faoliyat yo‘nalishlari aniglanadi.
Ushbu tahlil natijasida talaba uchun mos keluvchi individual o‘quv
yo‘nalishi shakllantiriladi hamda unga personalizatsiyalangan onlayn
kurslar tavsiya etiladi. Bu esa mustaqil ta’limni maqgsadga yo‘naltirilgan
va motivatsiyaga asoslangan jarayonga aylantiradi.

Platformadagi o‘quv kurslari modulli tuzilishga ega bo‘lib, har bir
kurs bosqichma-bosqich o‘zlashtirish tamoyiliga asoslanadi. Talaba
keyingi bosqichga o‘tishi uchun avvalgi modulni muvaffaqiyatli
yakunlashi talab etiladi. Ushbu yondashuv bilimlarni tizimli ravishda
egallash, o‘zlashtirish darajasini nazorat qilish va mustaqil ta’lim
jarayonidamas’uliyathissini shakllantirishga xizmat qiladi. Shuningdek,
kurslar turli formatdagi mediakontentlar (matn, video, infografika va
interaktiv topshiriglar) bilan boyitilgan bo‘lib, bu multimodal o‘rganish
muhitini yaratadi.

Innovatsion komponentlaridan yana biri — bitelearning tamoyiliga
asoslangan “Infobite” vositasidir[5]. Ushbu vosita orqali talabalarga
qisqa (1 daqiqalik) videomateriallar taqdim etilib, bilimlar kichik,
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oson o‘zlashtiriladigan segmentlar orqali beriladi. Bu yondashuv
kognitiv yukni kamaytirish, digqatni samarali boshqarish va bilimlarni
muntazam ravishda mustahkamlash imkonini beradi. Shu bilan birga,
KAIZEN falsafasiga asoslangan ushbu model talabalarda uzluksiz va
bosqgichma-bosqich o‘rganish odatini shakllantiradi.

Mustagqil ta’limni samarali tashkil etishda vaqtni boshqarish muhim
ahamiyat kasb etadi. Shu nuqtai nazardan, platformada Pomodoro
texnikasiga asoslangan taymer funksiyasi joriy etilgan bo‘lib, u o‘quv
faoliyatini vaqt jihatidan tuzilmalash va samaradorligini oshirishga
xizmatgqiladi. Vazifalarnirejalashtirish vamonitoring qilishimkoniyatlari
esa talabalarda o‘z-o‘zini boshqarish (self-management) va o0‘z-o‘zini
baholash (self-assessment) kompetensiyalarini rivojlantiradi.

Platformadagi konspektlash vositasi talabalarga o‘quv materiallarini
tizimli ravishda qayd etish va ularni turli formatlarda (matn, rasm,
audio, video) saqlash imkonini beradi. Ayniqgsa, “svetafor” usuli
asosida ma’lumotlarni ranglar orqali tasniflash talabaning diqqatini
muhim axborotga qaratish va kognitiv yukni optimallashtirishga xizmat
qgiladi. Bu esa axborotni tezkor qayta ishlash va samarali o‘zlashtirishni
ta’minlaydi.

Diqqgatni  boshqarish va motivatsiyani oshirish maqgsadida
platformada geymifikatsiya elementlariga asoslangan “Konsentratsiya
o‘rmoni” vositasi joriy etilgan. Ushbu vosita talabaning ma’lum vaqt
davomida uzluksiz ishlashini rag‘batlantirib, digqatni jamlash va o‘quv
faoliyatiga chuqur kirishish (deep work) ko‘nikmalarini rivojlantiradi.
Vizual mukofot mexanizmi orqali talabaning ichki motivatsiyasi
qo‘llab-quvvatlanadi.

Platformaning yana bir muhim komponenti — sun’iy intellektga
asoslangan chatbot bo‘lib, u talabaning mustaqil ta’lim jarayonida
individual maslahatchi sifatida faoliyat yuritadi. Chatbot o‘quv
strategiyalarini tanlash, vaqtni boshqarish, digqatni jamlash va
prokrastinatsiyani yengish kabi masalalarda interaktiv tavsiyalar
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beradi[5]. Shuorqaliunafaqatbilimolish jarayonini qo‘llab-quvvatlaydi,
balki talabaning metakognitiv ko‘nikmalarini rivojlantirishga ham
xizmat qiladi.

Umuman olganda, METosfera platformasida joriy etilgan funksi-
onal komponentlar o‘zaro integratsiyalashgan holda ishlaydi va
talabaning mustaqil ta’lim faoliyatini kompleks qo‘llab-quvvatlovchi
yagona raqamli muhitni shakllantiradi. Ushbu muhitda o‘rganish
jarayoni shaxsiylashtirilgan, adaptiv va interaktiv xarakterga ega bo‘lib,
bu esa ta’lim samaradorligini sezilarli darajada oshirish imkonini
beradi.
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PROTONLARNING FANTOMLAR BILAN O‘ZARO
TA’SIRINING FIZIKAVIY XARAKTERISTIKALARI

E.X. Bozorov, O zMU Fizika fakulteti Yadro fizikasi

kafedrasi professori f.m.f.d

To ‘xtamishov Nodirbek To‘laboy o°‘gli, O zMU Fizika fakulteti
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X. Turatov, O zMU Fizika fakulteti Yadro fizikasi kafedrasi

Ushbu maqolada protonlarning fantomlar bilan o ‘zaro ta sirining
asosiy fizik xususiyatlari tahlil gilindi. Protonlarning modda bilan
o ‘zaro ta’siri ionlanish, energiya yo ‘qotish, ko'‘p martalik Kulon
sochilishivayadroviy reaksiyalar asosida ko ‘rib chiqildi. Protonlarning
fantom mubhitida energiya yo ‘qotish tezligi, yurish masofasi (range),
energiya va range fluktuatsiyasi hamda Bragg cho‘qqisining
shakllanish mexanizmlari fizik jihatdan tavsiflandi. Proton terapiyada
qo ‘llaniladigan suv, qattiq, to‘gima-ekvivalent va antropomorf
fantomlarning asosiy fizik va dozimetrik xususiyatlari tahlil qgilindi.

Tadqiqotda suv fantomi va qattiq fantom o ‘rtasida solishtirma tahlil
o ‘tkazilib, protonlarning kirib borish chuqurligi, energiya yo ‘qotish
tezligi va doza tagsimoti baholandi. Hisoblash natijalari proton
energiyasi ortishi bilan uning modda ichiga kirib borish chuqurligi
ortishini, energiva kamayishi bilan esa stopping power keskin oshib
Bragg cho‘qqisi yuzaga kelishini ko ‘rsatdi. Suv fantomi proton
terapiyada fizik etalon sifatida eng yuqori aniqlikni ta’minlashi, qattiq
fantomlar esa amaliy dozimetrik nazorat va klinik verifikatsiya uchun
qulay vosita ekanligi aniglandi.

Olingan natijalar proton terapiyada fantomlardan foydalanish
proton doza tagsimotini aniq modellashtirish, davolash rejalashtirish
tizimlarini optimallashtirish va klinik aniglikni oshirishda muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko ‘rsatadi.
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Kalit so‘zlar: proton terapiya, fantom, suv fantomi, qattiq fantom,
Bragg cho ‘qqisi, proton range, stopping power, doza tagsimoti, proton
dozimetriyasi, tibbiyot fizikasi.

Annotation. This article analyzes the main physical characteristics
of proton interactions with phantoms. The interaction of protons
with matter is considered in terms of ionization, energy loss, multiple
Coulomb scattering, and nuclear reactions. The physical mechanisms
of proton energy loss in phantom media, proton range, energy and
range straggling, and Bragg peak formation are described. The
principal physical and dosimetric properties of water, solid, tissue-
equivalent, and anthropomorphic phantoms used in proton therapy are
also examined.

A comparative analysis between water and solid phantoms was
performed to evaluate proton penetration depth, energy loss rate, and
dose distribution. The calculated results show that proton penetration
depth increases with increasing proton energy, while stopping power
rises sharply as proton energy decreases, resulting in the formation of
the Bragg peak. It was determined that the water phantom provides the
highest physical accuracy as the reference medium in proton therapy,
whereas solid phantoms are more practical for routine dosimetric
quality assurance and clinical verification.

The obtained results demonstrate that the use of phantoms in proton
therapy is essential for accurate modeling of proton dose distributions,
optimization of treatment planning systems, and improvement of clinical
accuracy.

Keywords: proton therapy, phantom, water phantom, solid phantom,
Bragg peak, proton range, stopping power, dose distribution, proton
dosimetry, medical physics.

Kirish.
1. Protonlarning modda bilan o‘zaro ta’siri zamonaviy yadro
fizikasi, radiatsion fizika va tibbiy fizikaning eng muhim ilmiy
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yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Zaryadlangan og‘ir zarracha
sifatida proton modda ichida harakatlanar ekan, u muhit atomlari
bilan asosan elektromagnit tabiatli o‘zaro ta’sirga kirishadi va oz
energiyasini ionlanish, qo‘zg‘alish hamda qisman yadroviy reaksiyalar
orqali yo‘qotadi. Ushbu jarayon protonlarning energiya yo‘qotish
gonuniyatlari, sochilish xususiyatlari, modda ichidagi yurish masofasi
va energiyaning fazoviy tagsimoti kabi fundamental fizik kattaliklar
bilan tavsiflanadi. Aynan shu xususiyatlar proton nurlanishini boshqa
ionlovchi nurlanish turlaridan farglaydi hamda uni nazariy va amaliy
jihatdan alohida qiziqish uyg‘otuvchi obyektga aylantiradi.

Protonlarning modda bilan o‘zaro ta’sirini chuqur o‘rganish nafaqat
fundamental fizik nuqtai nazardan, balki amaliy jihatdan ham muhim
ahamiyatga ega. Xususan, proton nurlarining modda ichida energiyani
notekis tagsimlashi, ya’ni energiyaning asosiy qismi proton yo‘lining
oxirgi qismida ajralib chiqishi bilan tavsiflanuvchi Bragg cho‘qqisi
hodisasi, radiatsion fizikada alohida ilmiy ahamiyatga ega. Ushbu
hodisa protonlarning modda ichida ma’lum chuqurlikkacha nisbatan
kam energiya yo‘qotib, asosiy energiyasini aniq lokal sohada ajratishini
ko‘rsatadi. Shu sababli protonlar bilan bog‘liq fizik jarayonlarni
tadqiq etish energiya uzatilishi, doza tagsimoti va zarracha transporti
nazariyasini rivojlantirishda muhim o‘rin tutadi.

Protonlarning modda bilan o°zaro ta’sirini eksperimental jihatdan
tadqiq etishda fantomlar muhim fizik model sifatida qo‘llaniladi.
Fantomlar — bu biologik to‘qimalar yoki boshqa fizik muhitlarning
radiatsion xossalarini modellashtirish uchun yaratilgan maxsus sun’iy
muhit bo‘lib, ular protonlarning energiya yo‘qotishi, sochilishi,
yutilishi va fazoviy tarqalishini nazorat ostida o‘rganish imkonini
beradi. Fantomlardan foydalanish proton transporti jarayonlarini real
biologik mubhitga yaqin sharoitda fizik modellashtirish, eksperimental
natijalarni nazariy hisob-kitoblar bilan solishtirish hamda dozimetrik
parametrlarni aniqlash uchun muhim vosita hisoblanadi. Aynigsa,
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suv fantomlari va to‘qima-ekvivalent materiallardan tayyorlangan
fantomlar protonlarning biologik muhitdagi harakatini yuqori aniqlik
bilan modellashtirish imkonini beradi.

Proton nurlanishining amaliy qo‘llanilishiga bo‘lgan ilmiy qiziqish
XX asrning o‘rtalaridan boshlab keskin ortdi. Proton terapiya g*oyasi ilk
bor 1946-yilda Robert Wilson tomonidan ilmiy asoslab berilgan bo‘lib,
u tezlatgichlarda hosil gilingan proton dastalaridan inson organizmidagi
chuqur joylashgan o‘smalarni davolashda foydalanish mumkinligini
ko‘rsatgan. Wilson o‘z ishida proton terapiyaning biofizik asoslarini,
xususan protonlarning modda ichida energiya yutilish xususiyatlarini
va nurni yetkazib berishning muhandislik tamoyillarini nazariy jihatdan
izohlab bergan. Mazkur yondashuv protonlarning modda bilan o‘zaro
ta’sirini chuqur tushunishga asoslangan bo‘lib, keyinchalik proton
terapiyaning ilmiy-fizik poydevorini shakllantirdi.

1954-yilda Lawrence Berkeley Laboratory’da proton nurlari
yordamida insonni davolash bo‘yicha ilk amaliy tajribalar o‘tkazildi.
Keyinchalik Harvard Cyclotron Laboratory’da proton nurlari yordamida
radiosurgik muolajalar yo‘lga qo‘yildi va ushbu yo‘nalish bosqichma-
bosqich rivojlanib bordi. 1970-yillardan boshlab proton nurlanishi
ko‘z o‘smalari va chuqur joylashgan yirik o‘smalarni davolashda
kengroq qo‘llanila boshladi. Shu davr mobaynida proton terapiyaning
fizik asoslari, nurlanish geometriyasi, doza tagsimoti, tezlatgich
texnologiyalari, magnit skanerlash tizimlari va hisoblash metodlari
jadal rivojlandi. Natijada protonlarning modda bilan o‘zaro ta’sirini
yanada aniqroq tavsiflovchi fizik modellar va eksperimental metodlar
shakllandi.

Proton terapiya texnologiyasining rivojlanishi protonlarning fazoviy
doza tagsimotidagi afzalliklari bilan bevosita bog‘liqdir. Protonlarning
asosly afzalligi shundaki, ular modda ichida energiyani yuqori
lokalizatsiya bilan ajratadi va bu xususiyat normal muhitga tushadigan
ortigcha doza miqdorini kamaytirishga imkon beradi. Mazkur fizik
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ustunlik protonlarning sog‘lom muhitni nisbatan kamroq zararlashi
bilan tavsiflanadi. Aynan shu sababli protonlarning modda, ayniqsa
fantom muhit bilan o‘zaro ta’sirini chuqur o‘rganish radiatsion yuklama
tagsimotini optimallashtirish, energiya yutilishini bashorat qilish va
zarracha transporti modellarini takomillashtirish uchun zarurdir.
Protonlarning fantomlar bilan o‘zaro ta’siri bir nechta asosiy fizik
jarayonlar bilan belgilanadi. Birinchidan, protonlar fantom mubhiti orqali
o‘tayotganda elektronlar bilan Kulon o°zaro ta’siriga kirishib, ionlanish
va qo‘zg‘alish jarayonlari orqali energiya yo‘qotadi. Ikkinchidan,
protonlar muhit yadrolari bilan elastik va noelastik to‘qnashuvlarga
kirishib, trayektoriyaning og‘ishi va ikkilamchi zarrachalar hosil
bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Uchinchidan, ko‘p martalik Kulon sochilishi
natijasida proton dastasining fazoviy kengayishi yuz beradi. Ushbu
jarayonlarning barchasi proton oqimining fantom ichidagi yakuniy
fazoviy-energetik taqsimotini shakllantiradi. Shu bois proton-fantom
tizimida kuzatiladigan fizik hodisalarni kompleks tahlil qilish zarur.
Fantom materiallarining fizik  parametrlari  protonlarning
transport xususiyatlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Xususan, muhit
zichligi, atom raqami, elektron zichligi, element tarkibi va geometrik
o‘lchamlari protonlarning to‘xtash quvvati, erkin yugurish masofasi,
lateral sochilishi va energiya depozitsiyasini belgilaydi. Shu sababli
fantom materiallarini to‘g‘ri tanlash va ularning fizik xususiyatlarini
aniq tavsiflash protonlarning modda bilan o‘zaro ta’sirini ishonchli
modellashtirishning asosiy shartidir. Aynigsa, suv, polimer va to‘qima-
ekvivalent kompozitsion materiallar proton nurlarining real muhitdagi
xatti-harakatlarini eksperimental o‘rganishda keng qo‘llaniladi.
Mazkur tadqiqotning dolzarbligi protonlarning fantomlar bilan
o‘zaro ta’sirida yuz beruvchi fizik jarayonlarni tizimli ravishda tahlil
qilish zarurati bilan belgilanadi. Protonlarning energiya yo‘qotish
mexanizmlari, ionlashtirish  darajasi, sochilish  xususiyatlari,
Bragg cho‘qqisining shakllanishi va doza taqsimotining fazoviy
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xususiyatlarini aniqlash radiatsion fizikada muhim nazariy va amaliy
ahamiyatga ega. Shu bilan birga, fantom mubhitda proton transportini
o‘rganish eksperimental natijalarni nazariy modellar bilan bog‘lash,
dozimetrik hisoblashlarni aniqlashtirish va proton nurlanishining fizik
xarakteristikalarini chuqurroq tushunish imkonini beradi.

Ushbu ishda protonlarning fantomlar bilan o‘zaro ta’sirining
fizik xarakteristikalari kompleks ravishda tahlil qilinadi. Jumladan,
protonlarning modda ichida energiya yo‘qotish qonuniyatlari, ionlanish
jarayonlari, ko‘p martalik sochilish mexanizmlari, Bragg cho‘qqisining
fizik mohiyati hamda fantom materiallarining ushbu jarayonlarga
ta’siri ilmiy asosda yoritiladi. Tadqiqot natijalari proton transporti
fizikasi, fantom modellashtirish va radiatsion dozimetrik tizimlarni
takomillashtirishga xizmat qiladi.

2. Protonlarning fantom bilan o‘zaro ta’sir mexanizmi

Protonlarning fantom bilan o‘zaro ta’siri asosan elektromagnit va
yadroviy jarayonlar orqali amalga oshadi. Proton fantom mubhitiga
kirganda, avvalo atom elektronlari bilan Kulon o‘zaro ta’siriga kirishib,
0°‘z energiyasini ionlanish va qo‘zg‘alish jarayonlari orqali asta-sekin
yo‘qotadi. Aynan shu jarayon proton energiyasining asosiy yo‘qotish
mexanizmi hisoblanadi.

Protonlar fantom tarkibidagi atom yadrolari bilan ham o‘zaro
ta’sirlashadi. Yadro bilan elastik Kulon ta’siri natijasida protonning
yo‘nalishi o‘zgaradi va bu hodisa ko‘p martalik sochilishga olib keladi.
Natijada proton dastasi fazoviy jihatdan kengayadi. Ayrim hollarda
proton yadro bilan noelastik to‘qnashib, yadroviy reaksiyalar hosil
qiladi. Bunda ikkilamchi zarrachalar, xususan neytronlar va yengil
ionlar paydo bo‘lishi mumkin.

Proton fantom ichida harakatlanish davomida energiyasini uzluksiz
yo‘qotib boradi va yo‘l oxirida energiya ajralishi keskin ortadi. Bu
hodisa Bragg cho‘qqisi deb ataladi. Mazkur xususiyat protonlarning
energiyani fantom ichida aniq chuqurlikda to‘plashini belgilaydi hamda
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doza tagsimotining fizik asosini tashkil etadi. Shu tariqa protonlarning
fantom bilan o‘zaro ta’siri energiya yo‘qotish, sochilish va yutilish
jarayonlari orqali tavsiflanadi.

2.1. Proton energiyasining yo‘qotilish tezligi

Protonlarning modda, xususan fantom muhitida harakatlanishidagi
asosiy fizik jarayonlardan biri energiya yo‘qotish hodisasidir. Proton
modda ichidan o‘tayotganda o°‘z kinetik energiyasini asosan atom
elektronlari bilan Kulon o°zaro ta’siri natijasida yo‘qotadi. Bu jarayon
protonning to‘xtash quvvati (stopping power) bilan tavsiflanadi va u
proton energiyasining muhit bo‘ylab kamayish tezligini ifodalaydi.

Proton energiya yo‘qotishining chiziqli tezligi quyidagi ifoda bilan
aniglanadi:

. dE
 dx

bu yerda dE — proton energiyasining kamayishi, dx — proton bosib
o‘tgan yo‘l. Ushbu kattalik protonning birlik masofada qancha energiya
yo‘qotishini ko‘rsatadi.

Muhit zichligiga bog‘liq bo‘lmagan ko‘rinishda massaviy to‘xtash
quvvati quyidagicha yoziladi:

5 1dE

p p dx

bu yerda p — yutuvchi muhitning zichligi. Ushbu ifoda turli fantom
materiallarini o°‘zaro solishtirishda qulay hisoblanadi.

Proton energiya yo‘qotishini tavsiflash uchun eng sodda va amaliy
yaqinlashuvlardan biri Bragg—Kleeman qonunidir:

R = aE*?

bu yerda R — protonning moddadagi yurish masofasi, o — muhitga
bog‘liq doimiy, E — protonning boshlang‘ich energiyasi, p — tajribaviy
ko‘rsatkich. Ushbu formula protonning moddadagi yurish chuqurligini
baholashda keng qo‘llaniladi.
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Proton energiya yo‘qotishining eng aniq nazariy tavsifi Bethe—
Bloch tenglamasi bilan ifodalanadi:
) ) R L )
T "-l-TINAT‘E‘mEC‘pEE ln(%ﬁr) —ﬁ‘]

bu yerda N, — Avogadro soni, Ty — elektronning klassik radiusi, m, —

dE Z z*2

elektron massasi, z — proton zaryadi, Z va A — muhit atom ragami va

atom massasi, § = -,¥ = (1 — %)=, I - muhitning o‘rtacha ionlanish
potensiali. i

Mazkur tenglamadan ko‘rinadiki, proton energiya yo‘qotishi asosan
uch omilga bog‘liq: proton tezligi, uning zaryadi va muhitning elektron
zichligi. Proton sekinlashgan sari uning energiya yo‘qotish tezligi
ortadi va bu proton yo‘lining oxirida energiyaning keskin ajralishiga,
ya’ni Bragg cho‘qqisining hosil bo‘lishiga olib keladi.

Fantomlarda proton energiya yo‘qotishini tahlil qilishda suv muhim
etalon muhit sifatida qabul gilinadi. Buning sababi suvning zichligi va
radiatsion xossalari biologik to‘qimalarga yaqin bo‘lishidir. Shu sababli
protonlarning fantomdagi energiya yo‘qotishi ko‘pincha suv-ekvivalent
muhit asosida baholanadi. Bu esa protonlarning modda bilan o‘zaro
ta’sirini fizik jihatdan ishonchli modellashtirish imkonini beradi.

2.2. Protonlarning yurish masofasi (Range)

Protonlarning yurish masofasi (range) — bu protonlar oqimining
modda ichida to‘xtash chuqurligini ifodalovchi asosiy fizik kattalik
bo‘lib, amalda protonlarning yarmi to‘liq to‘xtaydigan chuqurlik
sifatida aniglanadi. Shu sababli range alohida proton uchun emas, balki
protonlar dastasi uchun o‘rtacha kattalik hisoblanadi.

Protonlar modda ichida deyarli to‘g‘ri chiziq bo‘ylab harakatlanadi.
Shuning uchun ularning haqiqiy bosib o‘tgan yo‘li amaliy jihatdan
protonning moddadagi yurish masofasiga yaqin deb olinadi. Protonning
yurish masofasi to‘xtash quvvatidan foydalanib quyidagicha aniqlanadi:
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r=[ (£)
— ) \dx

[ = L S— nb]

bu yerda R — protonning yurish masofasi, E; — boshlang‘ich
energiya, dE — energiya yo‘qotish tezligi.

Proton yurish masofasini baholashning sodda analitik ifodasi
Bragg—Kleeman qonuni bilan beriladi:

R = qE?

bu yerda o — muhitga bog‘liq koeffitsiyent, E — protonning
boshlang‘ich energiyasi, p — tajribaviy ko‘rsatkich. Ushbu formula
protonlarning fantom ichida qanchalik chuqurlikkacha kirib borishini
tez baholashda qulaydir.

Protonlarning yurish masofasi asosan proton energiyasi, mubhit
zichligi va uning tarkibiga bog‘liq. Proton energiyasi ortishi bilan
yurish masofasi ortadi, muhit zichligi ortishi bilan esa kamayadi. Shu
sababli fantom materialining fizik xossalari proton range ni aniqlovchi
asosily omillardan biridir.

2.3. Energiya va yurish masofasi fluktuatsiyasi (Energy and
Range Straggling)

Amaliy sharoitda barcha protonlar bir xil tarzda energiya
yo‘qotmaydi. Birxil boshlang‘ich energiyaga ega protonlar moddaichida
turlicha energiya yo‘qotadi va natijada ularning to‘xtash chuqurligi ham
bir oz farq qiladi. Ushbu statistik fluktuatsiyalar energiya fluktuatsiyasi
(energy straggling) va yurish masofasi fluktuatsiyasi (range straggling)
deb ataladi.

Range straggling natijasida protonlar bir nuqtada emas, balki ma’lum
chuqurlik oralig‘ida to‘xtaydi. Bu esa Bragg cho‘qqisining ideal keskin
shaklini kengaytiradi va silliglashtiradi. Shu sababli range straggling
proton doza taqsimotining haqiqiy shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.

Energiya fluktuatsiyasining statistik tavsifi energiya yo‘qotish
tagsimoti funksiyasi orqali ifodalanadi. Uning ikkinchi momenti, ya’ni
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dispersiyasi, quyidagicha aniqlanadi:

7 = [ a- D2ra as

bu yerda 67 — energiya fluktuatsiyasi dispersiyasi, A — energiya
yo‘qotish, f(A) — energiya yo‘qotish ehtimollik tagsimoti.

Qalin absorberlar uchun energiya fluktuatsiyasi odatda Gauss
tagsimoti bilan tavsiflanadi:

1 (A—A)*?
fld) = ——=exp|——F=—
\ 2may 20

bu yerda A — o‘rtacha energiya yo‘qotish.

Proton terapiyada, aynigsa suv va to‘qima-ekvivalent fantomlarda,
range straggling Bragg cho‘qqisining shakli va doza tagsimotining
aniqligini belgilovchi muhim fizik omillardan biridir. Shu sababli
protonlarning fantom bilan o‘zaro ta’sirini aniq modellashtirishda
ushbu fluktuatsiyalarni hisobga olish zarur.

3. Proton terapiyada foydalaniladigan fantomlar va ularning
xususiyatlari.

Proton terapiyada fantomlar proton nurlarining modda bilan o°zaro
ta’sirini eksperimental o‘rganish, doza tagsimotini verifikatsiya qilish
va davolash rejalashtirish tizimlarini kalibrlash uchun qo‘llaniladigan
fizik modellashtiruvchi muhitdir. Fantomning asosiy vazifasi biologik
to‘qimalarning radiatsion va fizik xossalarini qayta tiklash hamda
protonlarning energiya yo‘qotishi, yurish masofasi va sochilish
jarayonlarini nazorat ostida o‘rganishdan iborat. Proton terapiyada
qo‘llaniladigan fantomlar odatda zichlik, elektron zichligi, effektiv
atom raqami (Z_;,), massaviy to‘xtash quvvati va suv-ekvivalentlik
darajasi bilan tavsiflanadi.
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Suv fantomlari

Dinamik

F Qattig
fantomlar "

fantomlar

Antropomorf
fantomlar

1-rasm. Fantom turlari

3.1 Suv fantomlari

Suv fantomi proton terapiyada asosiy etalon fantom hisoblanadi.
g
em®’

yumshoq biologik to‘gqimalarga juda yaqin bo‘lgani sababli u proton

Suvning zichligi p % 1.0 elektron zichligi va Z/A nisbati

dozimetriyasida standart muhit sifatida qabul qilinadi. Suv fantomlari
protonlarning to‘xtash quvvati, Bragg cho‘qqisi joylashuvi va chuqurlik
bo‘yicha doza tagsimotini aniqlashda qo‘llaniladi. Proton terapiyada
ko‘pgina dozimetrik kattaliklar suv-ekvivalent qiymatlarda ifodalanadi.

3.2 Qattiq fantomlar

Qattiq fantomlar suvga ekvivalent bo‘lgan qattiq materiallardan
tayyorlanadi va amaliy jihatdan suv fantomiga nisbatan qulayroqdir.
Ular odatda PMMA (polimetilmetakrilat), polistirol, Solid Water va
RW3 kabi materiallardan tayyorlanadi. Ushbu fantomlar mexanik
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barqarorligi, qayta foydalanish imkoniyati va detektorlarni joylashtirish
qulayligi bilan ajralib turadi. Qattiq fantomlar asosan doza kalibrlash,
QA (quality assurance) va proton range nazoratida qo‘llaniladi.

3.3 To‘qima-ekvivalent fantomlar

To‘gqima-ekvivalent fantomlar inson organizmidagi alohida
to‘qimalarning  radiatsion  xossalarini  modellashtirish  uchun
mo‘ljallangan. Ular yumshoq to‘qima, o‘pka, mushak va suyak
ekvivalent materiallardan tayyorlanadi. Ushbu fantomlarning asosiy
fizik xususiyati shundaki, ularning elektron zichligi va stopping power
ko‘rsatkichlaribiologik to‘qimalarga maksimal darajada moslashtirilgan
bo‘ladi. Bunday fantomlar heterogen muhitda proton transportini va
range siljishini baholashda muhim ahamiyatga ega.

3.4 Antropomorf fantomlar

Antropomorf fantomlar inson anatomiyasini geometrik va
radiologik jihatdan takrorlaydigan murakkab fantomlardir. Ular bosh,
ko‘krak qafasi, tos sohasi yoki butun tana shaklida ishlab chiqiladi.
Ushbu fantomlar turli to‘gqima-ekvivalent materiallardan tashkil
topgan bo‘lib, real klinik sharoitlarni modellashtirishga xizmat qiladi.
Antropomorf fantomlar proton terapiyada davolash rejasini verifikatsiya
qilish, anatomik noaniqliklarni baholash va klinik doza tagsimotini
tekshirishda qo‘llaniladi.

3.5 Heterogen fantomlar

Heterogen fantomlar turli zichlik va atom tarkibiga ega qatlamlardan
iborat bo‘lib, inson tanasidagi murakkab anatomik interfeyslarni
modellashtiradi. Masalan, o‘pka — yumshoq to‘qima, suyak —mushak
yoki havo — to‘gqima chegaralari protonlarning range va lateral
sochilishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Heterogen fantomlar aynan shu
effektlarni o‘rganish uchun qo‘llaniladi.

3.6 Dinamik fantomlar

Dinamik fantomlar harakatlanuvchi anatomik tuzilmalarni
modellashtiradi. Ular asosan nafas olish jarayonidagi o‘pka, jigar yoki
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ko‘krak qafasi harakatini takrorlash uchun ishlatiladi. Proton terapiyada
bunday fantomlar harakatning proton range, Bragg cho‘qqisi siljishi va
doza tagsimotiga ta’sirini baholash uchun muhimdir.

1-jadval. Fantomlarning xarakteristikalari

motorli tizim

Fantom turi |Asosiy materiali |Fizik xarakteristikasi As‘o o
go‘llanilishi
. g Dozimetriya,
Suv Distillangan suv J|jkz,\T 1in %ms, ort. Bragg peak,
fantomi & ckvivaient, yuqor proton range
proton stopping power | ;... .
aniqligi
Qatti PMMA, RW3, Suvga yagqin zichlik, |QA, kalibrlash,
fan to?n Solid Water, barqaror geometrik rutin dozimetrik
polistirol shakl nazorat
. To‘qima
To‘qima- . |(Zg4¢ 1), elektron .
ekvivalent Maxspsﬂk ompozit |; i iﬁ va stopping hmodellashtlrlshh,
fantom materiallar power biologik e}‘ile.rlt_)gen muhit
to‘qimaga yaqin tahlilt
Kompozit Klinik
Antropo- N P Anatomik shakl va verifikatsiya,
to'qima- . . . .
morf . ichki tuzilma real inson |treatment
. ekvivalent . . .
antom tanasiga yaqin planning
gatlamlar S
validation
. . Suyak—yumshoq
Heterogen T;ltrll;nzlllfhhkdagl Turli p, (Z), (Z/A) to‘qima, o‘pka—
fantom q teriall va stopping power to‘qima interfeysi
materialiar qatlamlari tahlili
. . Harakatlanuvchi |Vaqtga bog‘liq Nafgs harakati,
Dinamik . . . § . motion effect,
mexanik yoki geometriya, dinamik .
fantom adaptive proton

range o°‘zgarishi

therapy
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Ton kamera,
Dozimetrik |Suv, gattiq yoki Elféel;:t)sri asioa mos film, TLD/
fantom kompozit material graistyasigs Mos. - 16S1D bilan doza
doza sezgir muhit . R
verifikatsiyasi

4. Tahlil va natijalar (Analysis and results).

Suv fantomi va qattiq fantomda protonlarning tarqalishi
solishtirilganda asosiy baholash mezonlari sifatida protonning Kkirib
borish chuqurligi (range), energiya yo‘qotish tezligi (—dE/dx) va Bragg
cho‘qqisining joylashuvi olindi. Hisoblashlar suv va PMMA (qattiq
fantom) uchun 70 MeV, 150 MeV va 230 MeV energiyali protonlar
misolida bajarildi. Ushbu energiyalar proton terapiyada yuzaki, o‘rta
chuqurlik va chuqur joylashgan nishonlar uchun tipik hisoblanadi.

Hisoblash natijalariga ko‘ra, proton energiyasi ortishi bilan uning
modda ichiga kirib borish chuqurligi ortadi. Suv fantomida 70 MeV
protonning o‘rtacha yurish masofasi taxminan 4.0 sm, 150 MeV
protonniki 15.5 sm va 230 MeV protonniki 32.0 sm ni tashkil etdi.
PMMA fantomida esa zichlik yuqoriroq (p & 1.18 g/cm®) bo‘lgani
sababli ushbu qiymatlar mos ravishda 3.4 sm, 13.2 sm va 27.1 sm
ga kamaydi. Bu natija qattiq fantomda protonlar tezroq energiya
yo‘qotishini va Bragg cho‘qqisi suvga nisbatan sayozroq chuqurlikda
hosil bo‘lishini ko‘rsatadi.

Proton energiya yo‘qotish tezligi ham chuqurlik bo‘yicha sezilarli
o‘zgaradi. Protonlar muhitga kirishda nisbatan past ionlanish
yo‘qotishiga ega bo‘ladi, ammo sekinlashgan sari stopping power ortib
boradi. Masalan, 150 MeV proton uchun suv fantomida kirish zonasida
o‘rtacha energiya yo‘qotish~2.5 MeV/cm ni tashkil etsa, Bragg cho‘qqisi
yaqinida bu qiymat~9—10 MeV/cm gacha ortadi. PMMA fantomida esa
shu energiya uchun kirish zonasida~3.0 MeV/cm, Bragg maksimumida
esa~11 MeV/cm ga yetadi. BuPMMA da elektron zichlikning yuqoriroq
bo‘lishi bilan izohlanadi.
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Amaliy jihatdan Bragg cho‘qqisining joylashuvi suv fantomida
proton energiyasiga nisbatan aniqroq mos keladi. 70 MeV proton uchun
Bragg cho‘qqisi suvda taxminan 3.8 sm, PMMA da 3.2 sm; 150 MeV
da mos ravishda 15.0 sm va 12.8 sm; 230 MeV da esa 31.0 sm va 26.5
sm chuqurlikda kuzatildi. Shu bilan birga, PMMA fantomida Bragg
cho‘qqisi biroz kengroq shakllanib, lateral sochilish nisbatan kuchliroq
namoyon bo‘ldi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, suv fantomi proton terapiyada fizik
jihatdan eng ishonchli referens muhit bo‘lib, protonning haqiqiy range
va energiya yo‘qotish xarakteristikasini yuqori aniqlikda aks ettiradi.
Qattiq fantom esa amaliy QA va tezkor verifikatsiya uchun qulay bo‘lsa-
da, unda proton range suvga nisbatan o‘rtacha 10-15% qisqaroq va
stopping power yuqoriroq bo‘ladi. Shu sababli qattiq fantomda olingan
barcha dozimetrik natijalar suv-ekvivalent korreksiya koeffitsiyentlari
bilan gayta hisoblanishi zarur. Bu esa proton terapiyada suv fantomini
fizik standart, qattiq fantomni esa amaliy verifikatsiya vositasi sifatida
qo‘llash magsadga muvofigligini ko‘rsatadi.

5. Xulosa va takliflar (Conclusion/Recommendations).

Mazkur ishda protonlarning fantomlar bilan o‘zaro ta’sirining asosiy
fizik qonuniyatlari tahlil qilindi hamda proton terapiyada qo‘llaniladigan
fantomlarning dozimetrik va fizik xususiyatlari baholandi. Tadqiqot
natijalari protonlarning modda bilan o‘zaro ta’siri asosan ionlanish,
ko‘p martalik Kulon sochilishi va yadroviy reaksiyalar orqali kechishini
ko‘rsatdi. Ushbu jarayonlar protonlarning energiya yo‘qotishi, yurish
masofasi (range) va Bragg cho‘qqisining shakllanishini belgilovchi
asosiy omillar hisoblanadi.

Tahlillar proton energiyasi ortishi bilan uning modda ichiga kirib
borish chuqurligi ortishini, energiya kamayishi bilan esa stopping power
keskin oshib, Bragg cho‘qqisi hosil bo‘lishini tasdigladi. Aynan ushbu
fizik xususiyat proton terapiyaning asosiy afzalligini, ya’ni maksimal
dozaning ma’lum chuqurlikda lokalizatsiyalanishini ta’minlaydi. Bu
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esa sog‘lom to‘qimalarni nisbatan kam zararlagan holda nishon hajmiga
yugqori aniqlikda doza yetkazish imkonini beradi.

Suv fantomi va qattiq fantomlarning solishtirma tahlili suv fantomi
proton terapiyada asosiy fizik etalon ekanligini ko‘rsatdi. Suvning
radiatsion va fizik xossalari biologik yumshoq to‘qimalarga eng yaqin
bo‘lgani sababli proton range, stopping power va Bragg cho‘qqisini
aniqlashda eng ishonchli muhit hisoblanadi. Qattiq fantomlar esa
mexanik barqarorligi, amaliy qulayligi va qayta foydalanish imkoniyati
sababli klinik sifat nazorati va tezkor verifikatsiya jarayonlarida
samarali vosita sifatida qo‘llaniladi.

Hisoblash natijalari shuni ko‘rsatdiki, qattiq fantomlarda
protonlarning yurish masofasi suvga nisbatan qisqaroq, energiya
yo‘qotish tezligi esa yuqoriroq bo‘ladi. Bu farq fantom materiallarining
zichligi, elektron zichligi va suv-ekvivalentlik darajasi bilan bog‘liq.
Shu sababli qattiq fantomlarda olingan natijalarni suv-ekvivalent
korreksiya koeffitsiyentlari asosida qayta hisoblash zarur.

Umuman olganda, protonlarning fantomlar bilan o°zaro ta’sirini fizik
jihatdan chuqur tahlil qilish proton terapiyada doza taqsimotini aniq
modellashtirish, davolash rejalashtirish tizimlarini optimallashtirish
va klinik aniqlikni oshirish uchun muhim ilmiy asos yaratadi.
Olingan natijalar proton terapiyada suv fantomini fizik standart, qattiq
fantomlarni esa amaliy verifikatsiya vositasi sifatida birgalikda qo‘llash
eng magbul yondashuv ekanligini ko‘rsatadi.
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®YHKIIUOHAJIBHAS MOJEJIb ®OPMHPOBAHMS
MOJIEJUPYIOINX KOMIETEHLMI BYTY LIIAX
YUYUTEJIEIl THOOPMATUKHU HA BA3E
MEJATOTMYECKOTO IIPOTPAMMHOT'O OBECHEYEHUS

HKcynoesa I'1O., HIIVY umenu Husamu
ooyenm, dokmop ¢unocogpuu (PhD) no nedacoeuueckum naykam
Kageopa « UngopmayuonHnvle mexHorocuu u Cucmemuly

B Oannou cmamve ananuzupyemcs 3HauuMocmv GOpMUposanus
MoOenupyrouwux KomnemeHyuul y 0y0ywux yuumeneil 8 KOHMeKCme
yughposoeo obpazosanus. Iloouepkusaemcs, umo nedacocudeckoe
npocpammuoe obecneueHue ucpaem KI0Yegyio poib 8 Op2anu3ayuu
Mooenupyroueli  oesmenvbHoCmu  cmyoeHmos. Bnepsvie na ochoge
KOMNEeMEHMHOCMHO20, CUCMEMHO-0EeIMEeNbHOCIHO020 U YUDPOBO2O
n00X0006 NPedCmasiena OPUSUHAIbHASA CIMPYKIMYPHO-QYHKYUOHATbHAS
Mo0enb  opmMupo8arus MOOeIUpyrowux Komnemenyuti  6yoyuux
yuumeneul ungopmamuxu. Mooenb cocmoum u3z nsimu 63aumMoCesI3aHHbIX
O10K08:  Yyenegozo,  MemOOOI02UYECKO20,  COOEPHCAMENbHORO,
npoyeccyanbHO-mMexHON0SULEeCKO20 U OYEHOUHO-Pe3VIbIMAMUEHO2O0.

Kniouesvie cnoea: mooerupyrowue xomnemenyuu, 0yoyujue
yuumens ungopmamuru, nedazocuieckoe npozpammHoe obecnedenue;
yughposoe obpazosanue;, CcmMpYKMYypPHO-QYHKYUOHATbHASL MOOENb,
npogheccuonanvbHas no02omosKa.

This article analyzes the importance of developing modeling
competencies in future teachers within the context of digital education.
It is emphasized that pedagogical software plays a key role in organizing
students’ modeling activities. For the first time, an original structural
and functional model for the formation of modeling competencies of
future computer science teachers is presented, based on competency-
based, system-activity, and digital approaches. The model consists of
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five interrelated blocks: target, methodological, content, procedural-
technological, and evaluative-resultative.

Keywords: modeling competencies; future computer science
teachers, pedagogical software; digital education, structural-functional
model; professional training.

Mazkurmagqgoladaraqamlita’lim sharoitida bo ‘lajak o ‘gituvchilarda
modellashtirish kompetensiyalarini rivojlantirishning ahamiyati tahlil
qilinadi. Pedagogik dasturiy ta’minot talabalarning modellashtirish
faoliyatini tashkil etishda muhim rol o‘ynashi ta’kidlanadi. 1lk
bor kompetensiyaviy, tizimli-faoliyatli va raqamli yondashuvlar
asosida bo‘lajak informatika o ‘qituvchilarining modellashtirish
kompetensiyalarini shakllantirishning original strukturaviy-funksional
modeli taqdim etiladi. Model o zaro bog ‘liq bo ‘Igan beshta blokdan
iborat: magsadli, metodologik, mazmuniy, jarayonli-texnologik va
baholash-natijaviy.

Kalit so‘zlar:  modellashtirish  kompetensiyalari;  bo ‘lajak
informatika o ‘qituvchilari; pedagogik dasturiy ta’minot;, raqamli
ta’lim; strukturaviy-funksional model; kasbiy tayyorgarlik.

BBenenune

UroObl COOTBETCTBOBAaTh BbI30BaM LU(POBON TpaHChOpMAIUH
oOpa3oBaHMs, HEOOXOIMMO  IICJICHANIPABIEHHO  pa3BUBATh Y
Oyaymux y4utened WH(OOPMATHKH MOICITHPYIOIINE KOMIICTCHIIHH.
VMeHHO OHU JaayT UM BO3MOKHOCTH 3(P(PEKTUBHO aHAIU3HPOBATH,
MIPOEKTUPOBATH u peanu30BbIBATh o0Opa3oBarenbHbIE u
MH(OPMAITMOHHBIE MOJICITH B CBOSH MPOQeCCHOHATBFHON IeATeThHOCTH
[9,12,15]. AkTyasibHBIE 3aIIPOCHI K MEAArOrM4eCcKuM KajipaM JUKTYIOT
HE00X0MMOCTh TpaHC(HOPMAIIIH CUCTEMBI BBICIIETO MEeJarOru4eCKOro
oOpa3oBanus. Jta TpaHchopmamus IODKHA OBITh HANpaBICHA Ha
IyOOKYI0 MHTETPalldI0 COBPEMEHHBIX IH(PPOBBIX TEXHOJOTHIA,
CHEIMAIM3UPOBAHHOTO MEJArOTUYECKOT0 MPOTPaMMHOT0 00eCTieueHus,
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a TaKKe Ha BHEIPEHHE U AKTUBHOE MCIOJIb30BAHUE MOJEIBHO-
OPUEHTHUPOBAHHBIX IOIXO/I0B B mporecce ooydenus [11].

HccnenoBanue  Tekymied MPaKTUKU  MOATOTOBKH  OydyLIUX
yuuteneii uHQOpMaTuku  BBIABISET, UYTO (OpMHUpOBaHHME UX
MOJICTTUPYIOIIUX KOMIIETCHIIMH YacTO IPOUCXOAUT OECCUCTEMHO,
0e3 omopbl Ha KOMIUIEKCHYIO TM€Iaroruueckyto Mojeinb © C
HEJ0CTAaTOYHBIM HCIOJIb30BAHUEM BO3MOKHOCTEH I€JarornyecKkoro
NPOTPaMMHOTO  OoOecrieueHus Kak  HMHCTpPYMEHTa  u(pPOBOTO
obpazoBanus [7,8]. B pesynbraTe BO3HHKAET MPOTHBOPEUUE MEXITY
O00BEKTUBHOW HEOOXOTMMOCTBIO IIeJICHANIPABICHHOTO (HOPMUPOBAHUS
MOJICIMPYIOIIHUX KOMIIETEHIIMM Oyaymux yuuTened MHQOpPMATUKU U
OTCYTCTBHEM HayyHO OOOCHOBAHHBIX MOjEJeH, 00ecTnednBarOINX
CHUCTEMHYIO peanu3aluio JaHHoro mnpouecca [1,3]. 3agaua naHHOM
CTaThU 3aKIIOYACTCS B pa3pabOTKe M TEOPETHYECKOM IOIKPETUICHUN
Takol MoJenH, KOoTopas IMpeanojaraeT akTUBHOE MPUMEHEHUE
MEeIarorn4eckoro MporpaMMHOr0 oOecredeHuss B 00pazoBaTeIbHOM
mpoLecce.

MeTtoabi

Bonpocsl pa3BuTHs NpoQPecCHOHATBHBIX HAaBBIKOB Y OyayLIMX
npernojasaresieii  MHOOPMATUKU  SBISIOTCS MPEAMETOM aKTHBHOTO
M3YUYCHHS KaK B POCCUUCKOM, TaK U B MEKIYHAPOJAHOW HAyYHOU cpelie.
HccnenoBarenu ynenstoT oco0oe BHMMaHHE acrekraM LuppoBoi
Tpancopmanu  00pa3oBaHUsA, MNPHUHIUIAM KOMIIETEHTHOCTHOTO
MOAX0Ja Y MHTETpallud HMHPOPMAIMOHHBIX U  MeJarormyeckux
IPOrpaMMHBIX peleHui B yueOHslil nponece [2,5,9,12]. B konTekcre
COBPEMEHHOM HayKH, MOJEIMPOBAHUE IMPU3HAHO BCEOOBEMIIIOLIUM
MHCTPYMEHTOM KaK JUIsl yTITyOJIeHrs TO3HAHUSL, TaK U 17151 3P PEeKTUBHOTO
OCyILECTBIEHUS TpodeccuoHambHOi aesTenbHOocTH. OHO Wrpaer
KJIFOYEBYIO POJIb B CTUMYJMPOBAHUU AHAJIUTHYECKUX CIOCOOHOCTEM,
(hOopMUPOBAHUU CUCTEMHOTO MBIIIJICHUS U Pa3BUTHH KOMIIETEHIIMHI B
00J1acTH MPOEKTUPOBAHUS 00pa30oBaTeIbHbIX Mporeccos [1,3].
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B psae ucciaenoBanuii MOAEIUPYIONIME KOMIIETEHIIUUA TPAKTYIOTCS
KaK WHTErPaTUBHOE KA4eCTBO JIMYHOCTH, BKIIIOUAIOIIEE 3HAHUS
O MOJEIUPOBAaHWU, YMEHHUS TMPUMEHSATH METOAbl W CpPEICTBa
MOJIEJIMPOBAaHMS, @ TaK)K€ TOTOBHOCTh K MCIOJIb30BAHUIO MOjEJen
NpU pelIeHnr npodeccHoHalbHO-TIearornaeckux 3aaad [5,10]. [Ipu
ATOM aKIICHT JiefaeTcs Ha (OPMHPOBAHUU OTEIHHBIX KOMIIOHCHTOB
MOJIENIUPYIOIIEH JAESATENbHOCTH B paMKaX M3yY€HUE JUCLUUILIUH
no wH(OpMaTHKe. AHAJINM3 HAYYHBIX MyOJMKAUNA IMOKA3bIBACT, YTO
OOJIBIITMHCTBO ~ CYIICCTBYIOIIUX ITOAXOAOB OPHUEHTHUPOBAHO JIMOO
Ha pa3BUTHE OOMUX MPO(HEeCCHOHANBHBIX KOMIETCHIMNA OymyImx
yuuteneii WHPOpPMaTHKH, JMOO0 Ha (HOPMUPOBAHHE OTICIBHBIX
YMEHHUH, CBA3aHHBIX C TPUMEHEHHWEM NPOrpaMMHBIX CPEICTB
MOJIeTHpOBaHusl. BMecTe ¢ TeM HEAOCTAaTOYHO pa3paboTaHHBIM
OCTaeTCs BOMPOC IMEJIOCTHOTO IMEJAaroru4ecKoro MOJAETUPOBAHUS
nporecca (HOPMUPOBAHUST MOJCTHPYIONUX KOMIIETCHIIMH C YYETOM
BO3MOXKHOCTEH TMEJarorn4eckoro MporpaMMHOTO O0eCTIeYeHHs Kak
cpenctra mudposoro obpazosanws [9,11].

MeTomo/ioruyeckue OCHOBAHHS HCCJIeI0BAHMS

MeTo10/10TrHYeCKY 10 OCHOBY UCCIIEA0OBAHMS COCTABIISIOT MOJIOKESHUS
KOMIETEHTHOCTHOTO, ~CUCTEMHO-JICSITEIBHOCTHOTO W IH(POBOrO
MOJIXOI0B, OMPENEISAIONINX COBPEMEHHBIC TPEOOBAHUS K IOATOTOBKE
Oyayummx yuurtened wuHDOpPMAaTUKKM B YCIOBUSX LU(pOBU3AUU
obpaszoBanus [2,5,9,15].

KoMIieTeHTHOCTHBIM  TIOXO0J] paccMaTpPUBAECT MOACIUPYIOIINE
KOMIETEHIIMU KaK Pe3yJbTaT IEJICHANPABICHHOIO MEJaroruueckoro
BO3JCUCTBHS, OOBCAUHSAIONICIO KOTHUTHUBHBIM, JCATCIHLHOCTHBIA H
JIMYHOCTHBIM KOMITOHEHTEI. CHCTEMHO-IEATEILHOCTHRIA  MOAXOM
ofecrednBaeT IEIOCTHOE TOHMMaHUE UX (HOPMHUPOBAHHUS KAk
CHUCTEMBbl  B3aUMOCBS3aHHBIX  JJIEMEHTOB  (LI€TH, COJEpkKaHUE,
METONIbI, CPEICTBA, PE3yJabTaTbl) M OOOCHOBBIBAET CTPYKTYPHO-
(bYHKIIMOHATBHYIO MOJeNb 00y4yeHws. [{ndpoBoii moaxon akieHTupyeT
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UCTIOJIb30BAaHUE MEaroru4eckoro MpPOrpaMMHOIO OOecredyeHus: U
IU(PPOBBIX PECYPCOB KaK CpEACTBA HMHTEPAKTUBHOW, BapUATHBHOU
U UHAMBHUIYAJIM3UPOBAHHOM  OpraHM3allMd  MOJEIHPYIOIIen
nesrenbHocTH. CoueTaHue 3THUX IMOAXOAOB OOECHEeYHBAET HAYUYHYIO
000CHOBaHHOCTh Pa3paldOTKU CTPYKTYpHO-(YHKIMOHATIHHON MOJIEIH
(dbopMupOBaHUS MOAETUPYIOUIMX KOMIETEHIMH OyaylMX Yy4uTenen
MH(POPMATHKH.

Pe3yabTarsl

Pazpaborannas CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHATIbHAS MOJIEITb
(dbopMHpOBaHUS MOJEIUPYIOMINUX KOMIETEHIMH Oynymux y4urenen
MH(OPMATUKU IPEJCTABISIET COOOM ILENOCTHYIO II€arorMyecKyro
CUCTEMY, HAlpaBICHHYI0O Ha IMOJTAlHOE pPa3BUTHE CIIOCOOHOCTU
OOy4YarolIMXCsl K OCYIIECTBICHUIO MOIEITUPYIOIEH AeATelbHOCTH
B  npodeccuoHalpHO-NeAarornueckom  konrekcre [1,11]. B
CTPYKTYpe  MOZENW  BBIAEISAIOTCS  B3aMMOCBS3aHHBbIE  OJIOKH:
LIEJIEBOM, METOAOJIOTUYECKHM, CONepKaTeNbHbIi, MPOLEecCyalbHO-
TEXHOJIOTHUECKUI H  OICHOYHO-pe3yJbTaTuBHEIN. [leneBoit  Oiok
ompesieNisieT OCHOBHYIO I1elb — (OpMHUpPOBaHHE MOJAETUPYIOMINX
KOMIETEeHIUH Oyaymmx yuurened MH(MOPMATUKM M HMX TOTOBHOCTHU
K MIPUMEHEHHIO MOJICTTUPOBAHUS B npodeCCHOHAIBHON
NeSTeNIbHOCTH; 3aJladyd HampaBleHbl Ha pa3BUTHE MOTHBAIIMH,
OCBOEHHE TEOpUH U (HOPMHUPOBAHUE MPAKTHUECKUX YMEHHMH PabOTHI
C MOACTSIMH M TEAATOTMYECKUM TPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHHEM.
Metononornyeckuii 070K  BKJIIOYa€T COBOKYMHOCTh  HAy4YHBIX
MOJXOA0B M TPHHLHUIOB, OOCCHEYMBAIOIINX PEATU3AMIO MOJIEIIH:
CHCTEMHOCTH, MHTETPALlUN TEOPHH M MPAKTHUKH, TPOPECCHOHATBHON
HaIpaBJICHHOCTH, IHU(POBOH I1emecooOpa3sHOCTH U pedeKCUBHO-
ouieHoYHOro 00yueHus. ConeprkareiabHbIi OJOK OTpaskaeT CTPYKTYpy
MOJICTTUPYIOIIUX KOMIETEHIMH Oyaymmx yuuTened uH(opMaTuku
U BKIIOYAeT KOTHUTUBHBIM, ONEpalMOHAIBLHO-IEATEIbHOCTHBI U
pedieKcuBHO-O1IEHOUHBIH KOMIIOHEHTHI [7,8]. Conepkanue oOydeHus
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OPUEHTUPOBAHO Ha OCBOCHHME METOJOB HH(POPMAIIMOHHOTO U
MEeIarornIecKOro MOJICITMPOBAHUS, a TAaK)Ke Ha (JOPMUPOBAHHE YMEHHIA
MIPOEKTUPOBAHUS U aHaiIM3a Mojesiell 00pa30BaTeNIbHBIX MPOIIECCOB.
[IponeccyabHO-TEXHOIOTUYECKUI 00K 0OecreunBaeT peaan3aluio
MOJIETM 4Yepe3 HCIOJIb30BAHME TENAaroruaeckoro MporpaMMHOTO
oOecriedyeHus, HUPPOBBIX PECYpcoOB, MOAEIHLHO-OPUEHTUPOBAHHBIX
3aJJaHMi ¥ MHTEPAaKTUBHBIX (opM 0OOydeHHus, BBICTYHAIOIIUX
CPEACTBOM aKTUBHOTO BOBJIICUCHHS OOyYAIOMIMXCS B MOJECIMPOBAHHE.
O1neHOYHO-pe3yNIbTaTUBHBIN OJIOK HalpaBjeH HAa TUAarHOCTUKY YPOBHS
c(OPMHPOBAHHOCTH MOJIEIUPYIOIIUX KOMIETEHUMH U BKIIOYAET
KPUTEPHH, [TOKA3aTeIN U YPOBHH UX Pa3BUTHUs. Pe3ynbraroM sBisieTcs
MOBBIIIEHHE TOTOBHOCTH OyAylmIMX yuuTened HWHGOPMATHKH K
NPUMEHEHHUIO MOJICIMPOBAHUS B MPOPECCHOHATBLHON IesITeIbHOCTH.
D¢ dhexkTuBHOCTD peanuzanuu CTPYKTYpHO-(YHKIMOHATIBHON
Mozien  (DOPMUPOBAHUSA MOJCIHUPYIOMIMX KOMIIETEHUIUH Oymaymmx
yuuTeneil uHGOpMaTUKU Ha OCHOBE MEJAaroruyeckoro mporpaMMHOTO
o0ecriedeHrs: BO MHOTOM ONPEAETSIETCS COBOKYITHOCTBIO CIEIIHATBHO
OpPraHM30BAaHHBIX  MEJAarOrMYeCKUX YCJIOBUH, 00eCTeYrBAIOIINX
[[ETIOCTHOCTH U Pe3yAbTaTUBHOCTH 00pazoBaTensHOro mporecca [6,10].

[lepBBIM TIEArOTMUYECKUM  YCIOBHEM  SIBIISICTCS WHTETPALlUs
MOJICTTUPYIONIECH NESITeIbHOCTH B COJEpKaHHe MPodheCCHOHAIBHON
MOATOTOBKM Oyaymmx yuutenel undopmaruku [7,9,11]. JlanHoe
YCIIOBHE TPEAINONIAraeT BKIIOYCHUE MOJIEIbHO-OPUEHTHPOBAHHBIX
3alaHuil U Y4eOHBIX CHUTyalluil B JUCHUIUIMHBI WHGOPMATHKU U
MICUXOJIOTO-T1€1arOr Y€ CKOT0 IUKJIA, YTO CIIOCOOCTBYET (YOPMHUPOBAHUIO
YCTOMUMBOW MOTHBALMU K WCIIOJIB30BAaHUIO MOJAETHPOBAHUS B
npodeccuoHaNnbHOMN 1eATEeIbHOCTH.

BropeiM ycnoBueM fBISeTCS TNPUMEHEHHE IeJaroruuyeckoro
MIPOTPAMMHOTO 00€CTIEUEeHHS KaK CPEICTBA OPTaHN3aIMH U MTOJICPIKKH
MOJICIUPYIOIIEH JesATeNIbHOCTH, O0ECIEeYUBAIOUIET0 BU3YyaTU3aluIo,
MHTEPaKTHUBHOE B3aMMOJCHCTBHE M BO3MOXKHOCTH IMPOEKTUPOBAHUS
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U aHajM3a MpoLECcCcOoB, co3/1aBas MU(POBYI0 00pa30BaATENBLHYIO CpPELy
JUTSL aKTUBHOM CaMOCTOSITEITLHOM pabOThI 00y4arOIIXCsl.

Tperbe ycnoBue — modTanHoe (POpPMUPOBAHHME MOAEIUPYIOLIMX
KOMIIETEHIIMI: OT OCBOEHHMS TEOpUU K BBIIOJHEHUIO IPAKTUKO-
OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUM U CaMOCTOSATEIBHOMY IMPOEKTHUPOBAHUIO
MoJIeJiell ¢ MCIIOJIB30BAHUEM IPOrPAaMMHOIO OO0ECHEeUeHMs, YTO
o0ecrieyrBaeT IOCTENEHHOE YCIOXKHEHUE JEATeNIbHOCTH M y4YeT
UHAUBUAYAIbHBIX 0COOEHHOCTEHN 00yUYaroIuXCs.

YerBepThIM MEJAarOrM4€CKUM YCJIOBUEM SBISETCS oOecreueHue
pedIeKCUBHO-OLIEHOUHOW AEATENbHOCTH OOYyYaloluXcsi B Ipolecce
mozaenupoBanus [10]. Opranmzanus pedaeKcuu Mo3BOIET OyayIIM
YUUTENIAM HMH()OPMATUKM OCO3HABaTh JOCTMXKEHUS M TPYAHOCTH
B MOJCNUpYIOIIEH JeATENbHOCTH, KOPPEKTHPOBATh  CIIOCOOBI
pemieHust 3aga4 U1 GOPMUPOBATH TOTOBHOCTH K MPO(ECCHOHAIBHOMY
CaMOPAa3BUTHIO B YCIOBUAX ITU(DPOBOTO 0Opa30BaHUSI.

Peanu3anuss JaHHBIX MEAArOrMYECKUX YCIOBUIM oOecreynBaer
spdexTnBHOE  (YHKIMOHUPOBAHHE CTPYKTYPHO-(PYyHKIIHOHAILHON
MOJIEJIU U MOBBIIIEHUE YPOBHS C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHLIUH.

JUid OLICHKM pe3yJbTaTUBHOCTU MOZEIN OINpPEAEIEHbl KPUTEPUU
U ypOBHH CGHOPMHPOBAHHOCTH MOJECIUPYIOMIMX KOMIETCHIUH,
OTpaKaroIINe OCHOBHbIE KOMIIOHEHThI MOAEIUPYIOLIEH AeATeIbHOCTH
B IIU(poBOM 00pazoBaHuu [6].

B xauectBe KpHuTEpHEB C(HOPMHPOBAHHOCTH MOJCITHPYIOLINX
KOMIETEHIUH BbIETICHBI:

KorHuTuBHBIA ~ KpUTepuUd  OTpaskaeT  ypOBEHb  YCBOEHUS
TEOPETUYECKUX 3HAHUM O MOAEIMPOBAHUHU, €T0 CYLIHOCTH, BUJAX U
JTanax, a TakKe BO3MOMKHOCTAX IEJaroruueckoro MporpaMMHOIO
obecrieucHusl.

JlesTeNIbHOCTHBIM KPUTEPUI XapakTepusyeT Cc(pOpMHPOBAHHOCTH
YMEHUH NPUMEHATh METObl MOJEIMPOBAHUS MIPH PELICHUN YUeOHBIX
U npoeccuoHaIbHbIX 33714, BKII0Yas HCIOIb30BaHHE IPOTPAMMHOTO
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obecriedeHus JUIsl IPOSKTUPOBAHUS, Peau3allii U aHAJIN3a MOJIETIEH.
PedriekCUBHO-OLIEHOUYHBIM KPUTEPHUIl ompenesiser CHocoOHOCTh K
aHamu3y COOCTBEHHOHW JESITEIBHOCTH, CAMOOLIEHKE, KOPPEKTHPOBKE
Croco0OB MOJIENMPOBAHUSI U TOTOBHOCTh K MpOo(hecCHOHATBHOMY

CaMOpa3BUTHIO.
Boigenensl Tpu  ypoBHA CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMIIETECHLIMM:
Huzkuit — ¢parmMenTapHble 3HaHUS, TPYAHOCTH B MPUMEHEHUU

METOZIOB U HefocTarouHas peduiekcus; CpeHui — CUCTEMHbIE 3HAHUS,
BBINIOJTHEHHE 3aJlaHuil MO 00pas3lly UM YacTUYHO CHOpPMHUpPOBAHHBIC
HABbIKM aHain3a; BbICOKMI — ycTOWYMBBIE 3HAHMS U yMEHUS,
CaMOCTOSITENIbHOE MOJICTTPOBAaHHE, pa3BUTas peduieKcrs U TOTOBHOCTh
K TBOPUECKOMY MTPUMEHEHHIO B IU(PPOBOM 00pa30BaHUU.

Brienenue KOTHUTHUBHOTO, AESITEIBHOCTHOTO U pedraeKCUBHO-
OLIEHOYHOTO KPUTEPUEB MO3BOJSIET 00ECIEUNTh OOBEKTUBHYIO OIICHKY
Pe3yJIbTaTUBHOCTH peain3anuu pazpadoranHoi mogenu [10].

[IpencraBieHHble KPUTEPUH M YPOBHH IO3BOJIIOT OOECIIEUUTH
OOBEKTUBHYIO JIMATHOCTHKY C(HOPMUPOBAHHOCTH MOJACITHPYIOLINX
KOMIETCHIIMH B TIpoIlecce peau3aluyd pa3paboTaHHOW MOIEIH.
OmnpeneneHne  KpUTEpHEB W ypoBHEH  C(HOPMHUPOBAHHOCTH
MOJICTMPYIOIIHUX KOMIIETEHIMI MO3BOJIsIeT 00eCeuuTh 0ObEKTUBHYIO
O1IeHKY 3(P(PEKTUBHOCTH pean3aluu CTPYKTYPHO-(QYyHKIIMOHATBEHON
MOJIEIM M CIYXKHUT OCHOBOHM Ul JaNbHEHIIMX SKCIEPUMEHTAIBHBIX
HUCCJICTOBAaHUN.

Oobcyxnenue

Pa3paborannas CTPYKTYpHO-(YHKITMOHATIbHAS MOJIENTh
(dhopMUpOBaHUS MOACTUPYIONINX KOMIETCHIMNA OyIyluX Yy4uTenen
WHOOPMATHKU  OTIMYAETCS  CUCTEMHOCTBIO W HMHTErpammen
MEearori4eckoro  MpPOrpaMMHOTO  OOECIIeYeHUs] Kak KIF0YEBOTO
dNIEMEHTa 00pPa30BaTEIBHOTO Iporecca. B omimyme OT TMOAXOIOB,
OPUCHTHPOBAHHBIX HAa  (QOPMHUPOBAHWE  OTICIBHBIX  YMCHUH,
MOJIeNTb  00eCTIeYMBAET IEIOCTHOCTh, IO ATAMMHOCTh U HUPPOBYIO
HAIPaBIECHHOCTD MOJTOTOBKH.
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BblfieneHHble NEIaroruuyeckue yCJIOBUS W KPUTEPUU OLEHKHU
o0ecrneunBalT YNpaBIsieMOCTh U OOBEKTHBHYIO OLIEHKY Ipoliecca
(bopMHpOBaHUS KOMIIETEHIIMN, YTO MOATBEPKIACT 1e1eco00pa3HOCTh
MPUMEHEHHUS MOJEIM B CHUCTEME BBICIIETO IMEJAaroruyeckoro
o0pa3oBaHMs B yCIOBUAX LU(POBOM TpaHchopmauyu oOydeHusl.

BriBoabl

Pazpaborannas CTPYKTYpHO-(YHKIIMOHATIbHAS MOJIEeITb
(dbopMupOBaHUs MOAETUPYIOUIMX KOMIETEHIMH OyaylUux y4yuTenen
MHPOPMATUKX HAa  OCHOBE  IEAAarOrM4eckoro  MporpaMMHOTO
oOecriedyeHus: o0ecreuyrBaeT CHCTEMHOCTh M LIEJIEHANPaBICHHOCTh
00pa3zoBaTeIbHOrO nporecca. Pesynbrarsel UCCIIEOBAHMUS
MOATBEPXKIAIOT 1€1€CO00pPa3HOCTh MPUMEHEHUS JaHHOM MOJeNH,
YTO COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TEHJEHIMSIM Pa3BUTHs LU(POBOTO
oOpaszoBanus [9; 15]. Peanusanus Monenu cnocoOCTBYET UHTErpalluu
IU(PPOBBIX TEXHOJOTMH M MOJENbHO-OPUEHTUPOBAHHBIX METOJOB
o0y4eHHUsl, a TaKKe MOBBILEHUIO 3 (HEKTUBHOCTH MPOo(dhecCHOHAIbHON
MOATOTOBKH OyyIIuX yuuTenel nH(POPMATUKY B YCIOBUIX LIU(POBOTO
o0Opa3oBaHws.
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TALABALARNING RAQAMLI KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISHDA INTEGRATIV VA TPACK
YONDASHUVLAR

Ashurov Mirjalol Arslon o ‘g ‘li, Nizomiy nomidagi O ‘zMPU,
Axborot texnologiyalari va tizimlari kafedrasi dotsenti, p.f.f.d.(PhD)

Magolaoliyta’limmuassasalaridatalabalarvao ‘qituvchilarning
ragamli kompetentligini rivojlantirishning nazariy va metodologik
asoslarini tahlil giladi. Tadgiqotda TPACK modeli va zamonaviy
dasturiy  ta’minot  vositalarining  integratsiyasi  raqamli
kompetentlikni rivojlantirishda samarali yondashuv sifatida ko ‘rib
chigilgan.

Kalit so‘zlar: Ragamli kompetentlik, Ta’lim jarayoni, Dasturiy
ta’minot, Integrativ yondashuv, Axborot bilan ishlash kompetentligi,
TPACK modeli.

Cmamus paccmampugaem meopemudeckue U mMemoooniocuiecKue
OCHO8bL  pa3BUmMusi Yu@pposol KOMNEMEeHMHOCMU CMYOEHmos U
npenooasameinell 6 GblCUUX YueOHbIX 3a6edenusx. Mccnedosanue
noouepkusaem unmeepayuro mooeiu TPACK u coepemenHbvix
NPOCPAMMHBIX CPEOCME KAK d¢hheKmusHbviil n00xX00 K hopmMuposaruio
Yupposoll KomnemeHmHoOCmU.

Knrwoueswvie cnosa: Lugpposas KOMNemeHmHOCb,
ObpaszoeamenvHulil npoyecc, Ipoecpammmnoe obecneuenue,
Humeepamusnwiii.  nooxoo, Hugopmayuonnas Komnemenmuocms,
Mooenv TPACK.

The study examines the theoretical and methodological foundations
for developing digital competence among students and educators in
higher education institutions. The research highlights the integration of
the TPACK model and modern software tools as an effective approach
to fostering digital competence.
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Keywords: Digital competence, Educational process, Software,
Integrative approach, Information management competence, TPACK
model.

Hozirgi globallashuv va raqamli transformatsiya sharoitida
jamiyat taraqqiyoti axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining
jadal rivojlanishi bilan chambarchas bog‘liq holda kechmoqda. XXI
asrda insoniyat sanoat jamiyatidan axborot jamiyatiga, undan esa
bilimga asoslangan jamiyat bosqichiga o‘tish jarayonini boshdan
kechirmoqda. Mazkur jarayonda axborotni yaratish, qayta ishlash,
uzatish va undan samarali foydalanish nafaqat iqtisodiy o‘sish, balki
jjtimoiy rivojlanishning ham asosiy omiliga aylanib bormoqda. Shu
sababli zamonaviy ta’lim tizimida shaxsning raqamli muhitda samarali
faoliyat yurita olish gobiliyatini rivojlantirish dolzarb vazifalardan biri
hisoblanadi.

Ragamli texnologiyalarning ta’lim tizimiga keng joriy etilishi o‘quv
jarayonining mazmuni, shakli va metodlarini tubdan o‘zgartirmoqda.
Endilikda ta’lim jarayoni an’anaviy bilim berish modeli bilan cheklanib
qolmay, balki talabalarni mustaqil ta’lim olishga, axborotni tanqidiy
tahlil qilishga, muammolarni kreativ hal etishga va raqamli vositalardan
samarali foydalanishga yo‘naltirilmoqda. Bu esa 0‘z navbatida “raqamli
kompetentlik” tushunchasining ta’lim nazariyasi va amaliyotida muhim
o‘rin egallashiga olib kelmoqda.

Ilmiy manbalarda qayd etilishicha, European Commission
tomonidan ragamli kompetentlik hayot davomida o‘rganish uchun
zarur bo‘lgan asosiy kompetensiyalardan biri sifatida e’tirof etilgan.
Ushbu yondashuvga ko‘ra, ragamli kompetentlik shaxsning axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan ongli, tanqidiy va mas’uliyatli
foydalanish qobiliyatini anglatadi. Shu bilan birga, UNESCO tomonidan
ishlab chiqilgan xalgaro konsepsiyalarda ham raqamli kompetentlik
zamonaviy ta’limning ajralmas komponenti sifatida garaladi va uni
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rivojlantirish global ta’lim siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri
sifatida belgilangan[1].

Bugungi kunda oliy ta’lim tizimida talabalar nafaqat nazariy
bilimlarga ega bo‘lishlari, balki ularni amaliyotda qo‘llay olish,
axborotlar bilan ishlash, ragamli texnologiyalarni o‘z kasbiy faoliyatida
samarali qo‘llash kompetensiyalariga ham ega bo‘lishlari zarur. Shu
nuqtai nazardan, talabalarning ragamli kompetentligini rivojlantirish
ularning kelajak kasbiy faoliyatida muvaffaqiyatli faoliyat yuritishining
muhim sharti hisoblanadi.

Shu bilan birga, mavjud tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki,
oliy ta’lim muassasalarida talabalarning raqamli kompetentligi
yetarli darajada shakllanmagan. Bu esa o‘quv jarayonida ragamli
texnologiyalardan foydalanishning tizimli yo‘lga qo‘yilmaganligi,
pedagogik yondashuvlarning yetarli darajada integratsiyalashmaganligi
hamda zamonaviy dasturiy ta’minot vositalaridan samarali foydalanish
mexanizmlarining ishlab chigilmaganligi bilan izohlanadi. Shu sababli,
ragamli kompetentlikni rivojlantirishga qaratilgan ilmiy asoslangan
yondashuvlarni ishlab chiqish zarurati yuzaga kelmoqda[2].

Mazkur muammoni hal etishda integrativ yondashuv alohida
ahamiyat kasb etadi. Integrativ yondashuv ta’lim jarayonida texnologik,
pedagogik va mazmuniy komponentlarning o‘zaro uyg‘unligini
ta’minlashga xizmat qiladi. Bu esa talabalar bilimlarini kompleks
rivojlantirish, ularning mustaqil fikrlash qobiliyatini oshirish va ragamli
muhitdasamaralifaoliyatyuritishkompetentliginirivojlantirishimkonini
beradi. Ayniqsa, TPACK modeli doirasida texnologiya, pedagogika va
mazmun integratsiyasi ragamli kompetentlikni rivojlantirishda muhim
metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi[3].

Bundan tashqari, zamonaviy ta’lim tizimida dasturiy ta’minot
vositalarining o‘rni tobora ortib bormoqda. Turli xil o‘quv platformalari,
virtual mubhitlar, interaktiv dasturlar va sun’iy intellekt asosidagi
tizimlar talabalarning bilim olish jarayonini samarali tashkil etish
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imkonini bermoqda. Shu bois, talabalarning ragamli kompetentligini
rivojlantirishda dasturiy ta’minotni takomillashtirish, uni ta’lim
jarayoniga integratsiya qilish va metodik jihatdan asoslash muhim
ilmiy-amaliy vazifa hisoblanadi.

Yugqoridagilardan kelib chiqib, talabalarning raqamli kompetentligini
integrativ yondashuv asosida rivojlantirishning nazariy va metodologik
asoslarini ishlab chiqish, shuningdek, ushbu jarayonni ta’minlovchi
dasturiy vositalarni takomillashtirish dolzarb ilmiy muammo sifatida
namoyon bo‘lmoqda.

Ragamli kompetentlik zamonaviy ta’lim va kasbiy faoliyatda
eng dolzarb kontseptual tushunchalardan biri hisoblanadi. Ilmiy
adabiyotlarda bu tushuncha turli nuqtai nazardan tahlil qgilingan va
uning aniqligi mintaqa va tadqiqot yo‘nalishiga qarab farq qiladi. Shu
bilan birga, raqgamli kompetentlikni bir qator ilmiy manbalar shaxsning
axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan ongli, mas’uliyatli va
samarali foydalanish qobiliyati sifatida ta’riflaydi[1].

Y. Zhao va boshqalar ragamli kompetentlikni oliy ta’lim
kontekstida talaba va o‘qituvchilarning texnologiyalarni o‘rganish,
qo‘llash va baholashdagi bilim va ko‘nikmalari sifatida ko‘rsatadi.
Ular ta’kidlaganidek, ragamli kompetentlik shunchaki texnologiyani
ishlata olish qobiliyati emas, balki unga tanqidiy va ijodiy yondashish,
axborotni tahlil qilish va undan optimal foydalanish imkoniyatlarini
ham o°z ichiga oladi.

Shuningdek, raqamli kompetentlikni shaxsning axborot bilan
ishlash kompetentligini rivojlantirishdagi vosita sifatida ko‘rish
mumkin. Bu nuqtai nazar bo‘yicha ragamli kompetentlik quyidagi
asosiy komponentlardan iborat[1]:

o texnologik bilim va ko‘nikmalar (Technological Knowledge
and Skills): Kompyuter dasturlarini, virtual platformalarni, ma’lumotlar
bazasini va boshqa ragamli vositalarni samarali ishlata olish.

o axborot bilan ishlash kompetentligini rivojlantirish
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(Information Management): Axborotni to‘plash, tasniflash, tahlil qilish
va ulardan magsadli foydalanish qobiliyati.

. pedagogik va metodik yondashuv (Pedagogical Integration):
Ta’lim jarayonida raqamli vositalarni samarali qo‘llash va
o‘quvchilarning o‘rganish faoliyatini optimallashtirish.

. tanqidiy va mas’uliyatli yondashuv (Critical and Responsible
Use): Ragamli muhitda etik normalarga amal qilish, xatarlarni aniqlash
va texnologiyani xavfsiz foydalanish qobiliyati.

Evropa Ittifoqi tomonidan ishlab chiqilgan DigComp ramkasi
(European Digital Competence Framework) raqamli kompetentlikni
XXI asosiy ko‘nikmaga bo‘lib, ularni beshta asosiy toifaga ajratadi[1]
(1-rasmga qarang).

I-rasm. Ragamli kompetentlik toifalari

!E?:‘..' FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2026/2/1

CSD




60 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

Bu tizim raqamli kompetentlikni talabalarning kasbiy va
jjtimoiy hayotda ta’lim jarayonini samamarali va zamon talablariga
moslashtirilgan holda olib borishini ta’minlaydi.

Shuningdek, ragamli kompetentlik va raqamli savodxonlik
tushunchalari ko‘pincha bir-biriga yaqin, lekin farqli kontseptsiyalar
sifatida ko‘riladi. Raqamli kompetentlik shaxsning texnologik va
metodik ko‘nikmalarini, axborotlarni tahlil qilish va ijodiy yechimlar
yaratish qobiliyatini o‘z ichiga oladi. Ragamli savodxonlik esa asosan
axborotni tanqidiy tahlil qilish va ragamli vositalardan ongli foydalanish
jihatlariga urg‘u beradi[2]. Shu nuqtai nazardan, ragamli kompetentlik
kengroq kontseptual doirani qamrab oladi va amaliy faoliyatda samarali
qo‘llanishi mumkin bo‘lgan ko‘nikmalar tizimini ifodalaydi.

Zamonaviy ta’lim jarayonida raqamli kompetentlikni rivojlantirish
nafaqat nazariy bilimlarni o‘zlashtirish, balki amaliy ko‘nikmalarni
shakllantirish bilan bog‘liq. Shu jihatdan dasturiy ta’minot (software)
0‘quv jarayonining ajralmas qismi sifatida qaraladi va talabalar hamda
o‘qituvchilarning texnologik, pedagogik va mazmuniy komponentlarini
birlashtirishga xizmat qiladi.

Dasturiy ta’minot oliy ta’limda talabalarning bilim olish jarayonini
faollashtirish, mustaqil fikrlash va ijodiy yondashuvini rivojlantirish
imkonini beradi. Shu bilan birga, o‘quv jarayonida interaktiv
platformalar, simulyatsion dasturlar, virtual laboratoriyalar va
multimedia vositalari ragamli kompetentlikning turli komponentlarini
integratsiyalashgan tarzda rivojlantirishga xizmat qiladi.

Masalan, virtual laboratoriyalar talabalarni texnologik ko‘nikmalar
bilan birga muammolarni tahlil qilish va ularni hal etish qobiliyatini
shakllantiradi. Shu bilan birga, interaktiv ta’lim platformalari (masalan,
Moodle, Kahoot, Edmodo) o‘quvchilarning axborot bilan ishlash
kompetentligini oshirish, hamkorlikda ishlash va kommunikativ
qobiliyatlarini rivojlantirish imkonini beradi.

Dasturiy ta’minot vositalari raqamli kompetentlikni rivojlantirishda
bir nechta asosiy yo‘nalishlarda qo‘llaniladi[4] (1-jadvalga garang):
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1-jadval.
Talabalarning raqamli kompetentliligini rivojlantirish yo‘nalishlari
Ne Yo‘nalishlar Tavsif
1. |O‘quv vatrening [talabalarga ma’lumotlarni izlash, tahlil gilish va
dasturlari amaliy topshiriglarni bajarish imkonini beruvchi
ta’limiy dasturlar
2. |Simulyatsion talabalar real jarayonlarni xavfsiz virtual muhitda
va virtual boshdan kechiradi, bu esa texnologik va tanqidiy
laboratoriyalar fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantiradi
3. |Interaktiv ta’lim  |onlayn testlar, viktorinalar, forumlar va
platformalari videodarslar orqali talabalarning mustaqil
o‘rganish jarayonini qo‘llab-quvvatlaydi
4. |Sun’iy intellekt talabalar individual o‘quv yo‘nalishiga
va adaptiv ta’lim  |moslashtirilgan vazifalarni bajaradi, bu esa raqamli
tizimlari kompetentlikni individual darajada oshirishga
xizmat giladi

Integrativ yondashuv asosida ragamli kompetentlikni rivojlanti-
rishda dasturiy ta’minot texnologik, pedagogik va mazmuniy kompo-
nentlarning uyg‘unligini ta’minlaydi. Masalan, TPACK modeli doirasi-
da[7]:

o texnologik komponent: talabalar dasturiy ta’minot yordamida
axborotni qidirish, tahlil qilish va tasniflashni o‘rganadi.

o pedagogik komponent: o‘qituvchi dasturiy vositalarni o‘quv
jarayonida samarali qo‘llash usullarini ishlab chiqgadi.

e mazmuniy komponent: talabalar o‘rganilayotgan fanning maz-
munini dasturiy vositalar yordamida amaliyotda qo‘llashni o‘rganadi.

Shu tarzda, dasturiy ta’minot talabalarning axborot bilan ishlash,
muammolarni hal qilish va kreativ fikrlash ko‘nikmalarini kompleks
rivojlantirishga xizmat qiladi.

Ragamli kompetentlik zamonaviy ta’lim jarayonida talabalarning
texnologik, axborot bilan ishlash, tanqidiy fikrlash va ijodiy ko‘nik-
malarini rivojlantirishning asosiy omili hisoblanadi. Tadqiqotlar shuni
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ko‘rsatadiki, dasturiy ta’minot nafaqat texnologik bilimlarni shakllan-
tiradi, balki o‘quv jarayonini faollashtirish va integrativ yondashuvni
ta’minlash vositasi sifatida xizmat qiladi.

Shuning uchun raqamli kompetentlikni rivojlantirishda dasturiy
ta’minotni tizimli joriy etish, o‘qituvchilarning malakasini oshirish va
innovatsion pedagogik metodlarni qo‘llash muhimdir. Bu esa oliy ta’lim
sifatini oshirish, talabalarni XXI asr ko‘nikmalari bilan ta’minlash va
ularning kasbiy faoliyatga tayyorgarligini mustahkamlash imkonini
beradi.
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OLIY TA’LIM MUASSASALARIDA TYUTORLARNING
RAQAMLI-AXBOROT KOMPETENTLIGINI
RIVOJLANTIRISH MODELI VA SAMARADORLIGI

EI. Muxamadiyeva, Pedagogika fanlari bo ‘yicha PhD

Mazkur magolada oliy ta’lim muassasalarida tyutorlarning
raqamli-axborot  kompetentligini rivojlantirish muammosi tahlil
qilingan. Zamonaviy ta’lim jarayonida tyutorlik faoliyatining kengayib
borayotgani va raqamli texnologiyalarni samarali qo ‘llash zarurati
asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: ragamli kompetentlik, tyutorlik faoliyati, AKT, LMS,
oliy ta’lim, raqgamli pedagogika.

B oannoii cmamve ananuzupyemcsa npoonema pazeumus yugpoeo-
UHDOPMAYUOHHOU — KOMNEMEeHMHOCMU — MbIOMOPo8 6  cucmeme
gvicuteco oopazosanus. QO0CHOBaHA HEOOXOOUMOCL IPPexmusHo2o
UCNONBL30BAHUA YUPDPOBLIX MEXHONO2ULL 6 YCIO0BUAX COBPEMEHHO20
00pazosamenvbHo20 npoyeccd, a MaKice paclupeHiue CoOepHCanus
MbIOMOPCKOU OesamenbHOCIL.

Knrwouesvie cnoea: [{ugposas xomnemeHmuocms, mvloOmopcKas
oesmenvhocms, HKT, LMS-nnamgopmsi, evicuiee obpazosanue,
yughposas neoazo2uxa.

This article examines the development of digital and information
competence among tutors in higher education institutions. The study
highlights the increasing role of tutoring in the context of digital
transformation and emphasizes the importance of effective use of
information and communication technologies.

Keywords: digital competence, tutoring, ICT, LMS, higher
education, digital pedagogy.

Kirish
Zamonaviy ta’lim tizimi global raqamli transformatsiya jarayonlari

ta’sirida tubdan o‘zgarib bormoqda. Bu jarayon, aynigsa, oliy
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ta’lim muassasalarida tyutorlik faoliyatining mazmuni va shakliga
sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Bugungi kunda tyutor nafagat bilim
beruvchi, balki o‘quv jarayonini tashkil etuvchi, talabaning individual
rivojlanishini  qo‘llab-quvvatlovchi hamda raqamli vositalardan
samarali foydalanishni ta’minlovchi mutaxassis sifatida namoyon
bo‘lmoqda.Raqamli texnologiyalar asosida tashkil etilgan ta’lim muhiti
tyutorlardan yangi kompetensiyalarni talab qiladi. Xususan, axborotni
izlash, tahlil qilish, qayta ishlash, raqamli kontent yaratish va uni xavfsiz
boshqarish ko‘nikmalari muhim ahamiyat kasb etadi.

Adabiyotlar tahlili

Ragamli kompetentlik tushunchasi zamonaviy ta’lim tizimining
muhim tarkibiy elementi sifatida xalgaro miqyosda keng o‘rganilmoqda
[1]. Xususan, European Commission tomonidan ishlab chiqilgan
DigComp modeli ragamli kompetentlikni shaxsning ragamli muhitda
samarali faoliyat yuritishi uchun zarur bo‘lgan bilim, ko‘nikma va
malakalar majmui sifatida talqin etadi [1]. Ushbu modelga ko‘ra,
raqamli kompetentlik beshta asosiy yo‘nalishni o‘z ichiga oladi:
axborot va ma’lumotlar bilan ishlash, kommunikatsiya va hamkorlik,
ragamli kontent yaratish, xavfsizlik hamda muammolarni hal qilish [1].
Mazkur yo‘nalishlar zamonaviy jamiyatda faol ishtirok etish uchun
zarur bo‘lgan universal kompetensiyalar sifatida qaraladi [2].

Pedagoglar uchun moslashtirilgan DigCompEdu modeli esa
o‘qituvchilarning, xususan tyutorlarning raqamli kompetentligini
baholash va rivojlantirishga qaratilgan bo‘lib, u professional faoliyatda
AKTdan foydalanish darajasini tizimli ravishda aniqlash imkonini
beradi [3]. Ushbu modelda raqamli pedagogika, o‘quv jarayonini
raqamlashtirish, baholashni takomillashtirish va individual yondashuvni
ta’minlash kabi muhim komponentlar ajratib ko‘rsatilgan [3].

Shuningdek, UNESCO tomonidan ishlab chigilgan “ICT
Competency Framework for Teachers” konsepsiyasida pedagoglarning
ragamli rivojlanishi uch bosqichda — texnologiyani o‘zlashtirish,
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bilimlarni chuqurlashtirish hamda innovatsion faoliyatni amalga
oshirish orqali izohlanadi [4]. Mazkur yondashuv tyutorlarning
bosqichma-bosqich kasbiy rivojlanishini ta’minlashga xizmat qiladi
va ularning ta’lim jarayonida raqamli texnologiyalardan samarali
foydalanish imkoniyatlarini kengaytiradi [4].

Ilmiy adabiyotlarda raqamli kompetentlikni shakllantirishda
pedagogik yondashuvlarning o‘rni alohida ta’kidlanadi [5]. Xususan,
Mishra va Koehler tomonidan taklif etilgan TPACK modeli texnologik,
pedagogik va fan bilimlarini integratsiyalash zarurligini asoslab beradi
[5]. Ushbu modelga ko‘ra, samarali ta’lim jarayoni aynan ushbu uch
komponentning o‘zaro uyg‘unlashuvi asosida tashkil etiladi [5].

Yuqoridagi ilmiy yondashuvlar shuni ko‘rsatadiki, tyutorlarning
ragamli-axborot kompetentligini rivojlantirish kompleks va tizimli
yondashuvni talab etadi [3; 4; 5]. Shu bois raqamli resurslar asosida
tyutorlarning kompetentligini rivojlantirishga garatilgan metodik model
ishlab chiqish ilmiy va amaliy jihatdan dolzarb hisoblanadi .

Metodologiya. Mazkur tadqiqot oliy ta’lim muassasalarida
tyutorlarning ragamli-axborot kompetentligini rivojlantirish jarayonini
o‘rganish hamda ishlab chiqilgan metodik modelning samaradorligini
aniqlashga qaratilgan. Tadqiqotda nazariy va empirik yondashuvlarning
uyg‘unligi ta’minlanib, u kvazi-eksperimental (quasi-experimental)
dizayn asosida tashkil etildi. Ushbu yondashuv real ta’lim jarayonida
tajriba o‘tkazish va natijalarni solishtirish imkonini berishi bilan
ahamiyatlidir.

Tadqiqot jarayoni bir necha bosqichda amalga oshirildi. Dastlab
diagnostik bosqgichda tyutorlarning raqamli kompetentlik darajasi
aniglanib, ularning axborot bilan ishlash, ragamli vositalardan
foydalanish hamda onlayn ta’lim muhitida faoliyat yuritish
ko‘nikmalari baholandi. Keyingi bosqichda ishlab chiqilgan metodik
model asosida formativ tajriba tashkil etildi, unda tyutorlar uchun
maxsus mashg‘ulotlar, treninglar hamda amaliy topshiriqlar tizimli
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ravishda joriy qilindi. Yakuniy bosqichda esa olingan natijalar qayta
tahlil qilinib, tajriba va nazorat guruhlari ko‘rsatkichlari o‘zaro
taqqoslandi.

Tadqiqot obyekti sifatida oliy ta’lim muassasalarida amalga
oshirilayotgan tyutorlik faoliyati jarayoni tanlandi, predmet sifatida
esa tyutorlarning ragamli-axborot kompetentligini rivojlantirishga
qaratilgan metodik yondashuv va uning natijadorligi belgilandi.
Tadqgiqotda jami 48 nafar tyutor ishtirok etib, ular tasodifiy tanlash
asosida ikki guruhga ajratildi. Tajriba guruhi ishlab chiqgilgan metodika
asosida faoliyat olib borgan bo‘lsa, nazorat guruhi an’anaviy yondashuv
doirasida ishlashni davom ettirdi.

Tadqiqot davomida turli metodlardan foydalanildi. Jumladan,
ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish orqali muammoning nazariy
asoslari o‘rganildi, so‘rovnoma va test sinovlari orqali tyutorlarning
kompetentlik darajasi aniqlanib borildi, kuzatuv va amaliy topshiriglar
esa ularning real faoliyatidagi o‘zgarishlarni baholash imkonini berdi.
Natijalarni qayta ishlashda taqqoslash va foizli tahlil usullaridan
foydalanildi.

Tyutorlarning raqamli kompetentligi bir necha mezonlar asosida
baholandi. Xususan, ularning axborotbilan ishlash qobiliyati, zamonaviy
ragamli vositalardan foydalanish darajasi, onlayn platformalarda
dars tashkil etish ko‘nikmalari hamda kiberxavfsizlikka oid bilimlari
inobatga olindi. Ushbu ko‘rsatkichlar past, o‘rta va yuqori darajalar
asosida baholandi.

Tajriba jarayonida Google Classroom, Moodle, Canva va Google
Forms kabi zamonaviy ragamli vositalardan foydalanildi. Bu
vositalar tyutorlarning nafaqat texnik ko‘nikmalarini, balki pedagogik
faoliyatda raqamli texnologiyalarni integratsiyalash qobiliyatini
ham rivojlantirishga xizmat qildi. Mashg‘ulotlar davomida tyutorlar
mustaqil ishlash, interaktiv topshiriglar yaratish hamda o‘z faoliyatini
tahlil qilishga jalb etildi.
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1-rasm. Tyutorlarning ragamli-axborot kompetentligini
rivojlantirishda Google Classroom platformasidan foydalanish muhiti

Olingan natijalarning ishonchliligi tajriba va nazorat guruhlari
o‘rtasidagi farqlarni solishtirish, yagona baholash mezonlaridan
foydalanish hamda natijalarni statistik jihatdan gayta ishlash orqali
ta’minlandi. Shu bilan birga, tadqiqotning ayrim cheklovlari ham
mavjud bo‘lib, ular ishtirokchilar sonining chegaralanganligi, tajriba
davomiyligining qisqaligi hamda texnik sharoitlarning turlicha bo‘lishi
bilan izohlanadi.

Umuman olganda, qo‘llanilgan metodologik  yondashuv
tyutorlarning ragamli-axborot kompetentligini rivojlantirish jarayonini
tizimli ravishda o‘rganish va uning samaradorligini ilmiy asosda
baholash imkonini berdi.
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2-rasm. “TyutorHelp.uz” doirasida tyutorlik faoliyatida o‘quv
jarayonini baholash interfeysi

Tajriba natijalari va tahlil

Tadqiqot jarayonida olingan natijalar tyutorlarning ragamli-axborot
kompetentligini rivojlantirishda taklif etilgan metodik modelning
samaradorligini yaqqol ko‘rsatdi. Dastlabki diagnostika natijalari
shuni ko‘rsatdiki, ishtirokchilarning aksariyatida raqamli vositalardan
foydalanish ko‘nikmalari yetarli darajada shakllanmagan bo‘lib,
ayniqsa onlayn platformalarda dars tashkil etish va interaktiv kontent
yaratish borasida qiyinchiliklar mavjud edi.

Formativ bosqichda olib borilgan mashg‘ulotlar davomida tyutorlar
zamonaviy raqamli vositalar bilan tizimli ravishda ishlashga jalb etildi.
Google Classroom va Moodle platformalarida darslarni tashkil etish,
Canva yordamida vizual materiallar yaratish hamda Google Forms
orqali baholash jarayonini amalga oshirish ko‘nikmalari bosqichma-
bosqich shakllantirildi. Ushbu jarayon tyutorlarning nafaqat texnik,
balki metodik yondashuvlarini ham sezilarli darajada boyitdi.
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3-rasm. Tyutorlarning ragamli-axborot kompetentligini
rivojlantirishda ragamli ta’lim muhiti komponentlari

Yakuniy baholash natijalari tajriba guruhida sezilarli ijobiy
o‘zgarishlar yuzaga kelganini ko‘rsatdi. Xususan, ularning axborot bilan
ishlash darajasi, ragamli vositalardan foydalanish ko‘nikmalari hamda
onlayn ta’limni tashkil etish kompetentligi sezilarli darajada oshganligi
kuzatildi. Tyutorlar dars jarayonida interaktiv yondashuvlarni qo‘llash,
mustagqil topshiriglarni raqamli shaklda ishlab chiqish va talabalarning
faolligini oshirishga erishganliklarini namoyon etdilar.

Nazorat guruhida esa bunday keskin o‘zgarishlar kuzatilmadi.
Ularning ko‘rsatkichlarida ma’lum darajada ijobiy siljishlar qayd
etilgan bo‘lsa-da, bu o‘zgarishlar tajriba guruhi natijalari bilan
solishtirganda sezilarli darajada past bo‘ldi. Bu holat taklif etilgan
metodik yondashuvning samaradorligini yana bir bor tasdiglaydi.

Natijalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, ragamli kompetentlikni
rivojlantirish faqat texnologiyalarni o‘rganish bilangina cheklanmaydi,
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balki ularni pedagogik jarayonga to‘g‘ri integratsiya qilish bilan
bevosita bog‘liq. Aynan shu jihat tajriba jarayonida asosiy e’tibor
qaratilgan omillardan biri bo‘lib, tyutorlarning faoliyatida sezilarli
ijjobiy natijalarni ta’minladi.

Tyutorlarning raqamli-axborot kompetentligini rivojlantirish
masalalari so‘nggi yillarda bir qator tadqiqotlarda yoritilgan bo‘lib,
ularda ragamli resurslarning ta’lim jarayonidagi ahamiyati va
samaradorligi asoslab berilgan (6).

Shuningdek, tyutorlarning o‘z faoliyatiga nisbatan refleksiv
yondashuvi ham rivojlanganligi kuzatildi. Ular o‘z darslarini tahlil
qilish, kamchiliklarini aniqlash va raqamli vositalar yordamida
takomillashtirishga intilishlarini namoyon etdilar. Bu esa metodik
modelning nafaqat qisqa muddatli, balki uzoq muddatli samaradorligini
ham ko‘rsatadi.

Umuman olganda, olib borilgan tajriba-sinov ishlari tyutorlarning
ragamli-axborot kompetentligini rivojlantirishda tizimli yondashuv,
zamonaviy raqamli vositalardan foydalanish va metodik qo‘llab-
quvvatlash muhim ahamiyat kasb etishini tasdigladi. Olingan natijalar
taklif etilgan modelni oliy ta’lim muassasalarida keng joriy etish
imkoniyatlari mavjudligini ko‘rsatadi.

Muhokama

Tadqiqot natijalari tyutorlarning raqamli-axborot kompetentligini
rivojlantirish zamonaviy ta’lim tizimining ustuvor yo‘nalishlaridan biri
ekanligini yana bir bor tasdigladi. Olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki,
ragamli texnologiyalarni ta’lim jarayoniga integratsiyalash faqat
texnik ko‘nikmalarni rivojlantirish bilan cheklanmay, balki tyutorlik
faoliyatining mazmuni va metodikasini ham yangicha yondashuv
asosida qayta tashkil etishni talab etadi.

Tajriba jarayonida kuzatilgan ijobiy o‘zgarishlar xalgaro
ilmiy tadqiqotlar natijalari bilan uyg‘unlikda ekanligi aniqglanadi.
Xususan, DigCompEdu modelida ta’kidlanganidek, pedagoglarning

202621 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




EI. Muxamadiyeva. Oliy ta’lim muassasalarida tyutorlarning ragamli-axborot 71
kompetentligini rivojlantirish modeli va samaradorligi

ragamli kompetentligi ularning ta’lim jarayonini samarali tashkil
etish imkoniyatlarini kengaytiradi. Mazkur tadqiqot natijalari ham
tyutorlarning ragamli vositalardan ongli va maqgsadli foydalanishi
o‘quv jarayonining samaradorligini oshirishini ko‘rsatdi.

Shuningdek, UNESCO tomonidan ilgari surilgan yondashuvga
ko‘ra, pedagoglarning rivojlanishi texnologiyani oddiy qo‘llashdan
tortib innovatsion faoliyatgacha bo‘lgan bosqichlarni o°‘z ichiga
oladi. Tadqiqot natijalari tyutorlarning aynan shu bosqichlar bo‘yicha
rivojlanishini amaliy jihatdan tasdiglab berdi. Xususan, dastlab
texnologiyalardan foydalanishga moslashgan tyutorlar keyinchalik
ularni o‘quv jarayoniga integratsiya qilish vainnovatsion yondashuvlarni
qo‘llashga o‘tganliklari kuzatildi.

Bundan tashqari, TPACK modeli doirasida ilgari surilgan texnologik,
pedagogik va fan bilimlari integratsiyasi ham tadqiqot natijalarida o‘z
aksini topdi. Tyutorlarning raqamli vositalardan foydalanish jarayonida
pedagogik maqgsadni aniq belgilashi va mazkur vositalarni didaktik
jihatdan asoslangan holda qo‘llashi ta’lim sifatining oshishiga xizmat
qildi. Bu esa texnologiyaning o‘zi emas, balki uni to‘g‘ri qo‘llash
muhim ekanligini ko‘rsatadi.

Natijalar, shuningdek, Bates tomonidan ilgari surilgan fikrlarni
ham tasdiqlaydi, ya’ni ragamli ta’lim muhiti samaradorligi bevosita
pedagogning kompetentligiga bog‘liqdir. Tadqiqot davomida
tyutorlarning raqamli savodxonligi oshgani sari ularning darslarni
tashkil etish sifati ham sezilarli darajada yaxshilangani kuzatildi.
Shu bilan birga, tadqgiqot ayrim cheklovlarga ham ega. Xususan,
tajriba ishtirokchilari sonining chegaralanganligi hamda tajriba
davomiyligining nisbatan qisqa bo‘lishi natijalarni yanada kengroq
miqyosda umumlashtirish imkonini cheklaydi. Bundan tashqari, texnik
infratuzilmaning turlicha darajada rivojlanganligi ham natijalarga
ma’lum darajada ta’sir ko‘rsatgan bo‘lishi mumkin.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari tyutorlarning ragamli-axborot
kompetentligini rivojlantirishda tizimli, bosqichma-bosqich va metodik
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asoslangan yondashuv zarurligini ko‘rsatadi. Taklif etilgan metodik
model nafagat nazariy jihatdan asoslangan, balki amaliy jihatdan ham
samarali ekanligi bilan ajralib turadi.
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UCH O‘LCHOVLI OBYEKTLARNI EKSTERYER
MODELLARINI R-FUNKSIYA (RFM) USULI YORDAMIDA
VIZUALLASHTIRISH

M.E. Mamarajabov, p. F.d (DSc), professor
U.R.Kubayev, TDIU Samarqand filiali, dotsent v.b.

Ushbu magqgolada uch o°‘lchovli obyektlarning eksteryer va
interyer modellarini R-funksiya (RFM) usuli asosida vizuallashtirish
masalalari yoritilgan. Virtual muhitda obyektlarni modellashtirish,
fovdalanuvchilar o ‘rtasida sinxron alogani ta’minlash hamda
sun’iy intellekt elementlarini qo ‘llash imkoniyatlari tahlil gilingan.
R-funksiyalar yordamida geometrik shakllarni analitik ifodalash,
murakkab obyektlarni samarali qurish va hisoblash xarajatlarini
kamaytirish usullari ko ‘rsatib berilgan. Shuningdek, mavjud algoritmlar
takomillashtirilib, dasturiy vosita yaratish va uning amaliy qo ‘llanilishi
asoslab berilgan.

Tayanch so‘zlar: R-funksiya, RFM usuli, 3D modellashtirish,
vizuallashtirish, eksteryer model, interyer model, virtual reallik,
geometrik modellashtirish, analitik tenglama, algoritm, Treecube,
primitivlar, koordinata o ‘zgarishi, sun iy intellekt, voxel modellashtirish,
spline, poligonal modellar, kompyuter grafika, virtual muhit, dasturiy
vosita.

B cmamve  paccmampusaromcs  8onpocel  u3yanuzayuu
IKCINEPLEPHLIX U UHMEPLEPHLIX Mooenell MPEXMEPHBIX 00beKmos
Ha ocHose memooa R-¢pynxyuti (RFM). Ilpoananuzuposarvi
BO3MONCHOCMU  MOOETUPOBAHUL 0OBEKMO8 6 BUPMYAIbHOU cpeoe,
obecneuenus CUHXPOHHO20 83AUMOOeiCMEUs NOIb3068ameinell, d MaKice
NPUMEHEHUs. JJIeMEeHMO8 UCKYCCMBeHHo20 uHmeniekma. Illoxazanvi
MEmoobl  AHANUMUYECKO20 — NPEeOCMAGIeHUs  2eOMEeMPUYecKux
Gopm ¢ ucnonvzosanuem R-ynxyui, s¢hghexkmuenoco nocmpoenus
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CILOJCHBIX 0OBLEKMO8 U CHUNCEHUS 8bIUUCIUMENbHBIX 3ampam. Taxoice
000CHOBaHA paspaboOmKa NPOSPAMMHO2O CPeOCm8a HA OCHOBe
VCOBEPULEHCTNBOBAHHBIX ANI2OPUMMOS U €20 NPAKMUYECKOe NPUMEHEHUE.

Knioueeswvie cnosa

R-¢pynxyusa, memoo RFM, 3D-mooenuposanue, e6uzyanuzayus,
9KCMeEPbepHAsi  MOOelb,  UHMEPbEPHAs.  MOOelb,  BUPMYATbHAS
PeanbHOCmb,  2eoMempuyeckoe  MOOeIuposanue,  AHAIUMU4ecKoe
ypasueHue, aneopumm, Treecube, npumumugnvl, npeobpazoeaie
KOOPOUHAM, UCKYCCMBEHHbLIL UHMEILIEKN, B0KCETbHOE MOOEIUPOBAHUE,
CHNQUH,  NOMUSOHANbHBIE — MOOENU,  KOMHbIOmepHas  2paghuxa,
BUPMYANbHAS CPedd, NPOCPAMMHOE CPEOCMBO

This article discusses the visualization of exterior and interior
models of three-dimensional objects based on the R-function (RFM)
method. The possibilities of object modeling in a virtual environment,
ensuring synchronous interaction between users, and the application
of artificial intelligence elements are analyzed. Methods for analytical
representation of geometric shapes using R-functions, efficient
construction of complex objects, and reduction of computational costs
are presented. In addition, the development of a software tool based on
improved algorithms and its practical application are substantiated.

Keywords

R-function, RFM method, 3D modeling, visualization, exterior
model, interior model, virtual reality, geometric modeling, analytical
equation, algorithm, Treecube, primitives, coordinate transformation,
artificial intelligence, voxel modeling, spline, polygonal models,
computer graphics, virtual environment, software tool

Ushbu ishda kuzatilayotgan obyekt yoki predmetning turli
parametrlarida kuzatiladigan o‘zgarishlarda virtual reallik elementlarini
sinxron va asinxron tarzda tahlil qilish, virtual muhitda ko‘p sonli
foydalanuvchi (avatar)lar o‘rtasida interyer va eksteryer virtual muhitlar
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o‘rtasida teleportatsiya orqali o‘tish, foydalanuvchilar o‘rtasida virtual
mubhitda onlayn sinxronizatsiya qilish, virtual olamda sun’iy intellekt
algoritmlarini qo‘llashning kompleks tizimini yaratish bo‘yicha
izlanishlar yetarli darajada o‘rganilmagan.

Shuni aytish mumkinki, eksteryer va interyerlar sohasi
geometriyaning analitik tenglamalarini yozish uchun imkon beruvchi
usullaridan biri
V.L. Rvachevning RFM usuli hisoblanadi. RFM usuli bo‘yicha asosiy
tushunchalarni keltiramiz.

R-funksiya haqiqiy o‘zgaruvchili sonli funksiya bo‘lib, uning
ishoralari to‘ligligicha sonlar o°qi intervalari (—oo,O) va [0,0o)ning
mos bo‘laklarida argumentlar ishoralari bilan aniqlanadi.

Agar shunday ergashuvchi F mantiqiy funksiya mavjud bo‘lib uning
argumentlari sign(z)=®(sign(x), sign(y)) bo‘lsa, z=2z(x,y)
sonli funksiya R-funksiya deb ataladi.

Har bir R-funksiya yagona ergashuvchi mantiq funksiyaga mos
tushadi.

R-funksiyalar to‘plami R-funksiyalarning ustma-ust tushishi
ma’nosida yopiqdir. Agarda N ning barcha ustma-ust tushuvchi
elementlari to‘plami R-funksiyalar to‘plamining har bir tarmog‘i
bilan bo‘sh bo‘lmagan kesishishga ega bo‘lsa, R-funksiyalar tizimi N
yetarlicha to‘liq deyiladi [10; 1-8-b., 11; 3-5-b.].

Eng ko‘p foydalaniladigan R-funksiya to‘liq tizimi (1) ko‘rinishida.

(—1<a£1)da R,

1
Ay V= n (x+y \/x +y? 2axyj

XV yzll(x+y+\/x2 +? —2axy);

X =—x. (1)

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soeanr




76 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

tizimdir. ¢ =0da (2) R, tizimga ega bo‘lamiz:

x/\oyz(x+y— x2+y2); xvoyz(x+y+\/x2+y2);
X =—X. (2)
a=1da(3) R, tizimga ega bo‘lamiz:

1
x/\lyE%(x+y—|x—y|); xvlyzi(x+y+|x—y|);

X =—x. (3)
R-funksiyalarning oxirgi holatida konyunksiyalar va
dizyunksiyalari quyidagilar bilan mos tushadi:

XA y=min(x,y), xVy=max(x,)).

R-funksiya yordamida oddiy sohalarning ma’lum tenglamalari
bo‘yicha tuzilgan sohalarning chegarasi tenglamalarini oshkormas
shaklini qurish mumkin. R-funksiyalarni cheksiz qiymatli mantiq yoki
togmantiq instrumenti sifatida qarash mumkin. R-funksiyalar keng
doiradagi matematika, fizika masalalari klassini hal qilishda, signallar
va tasvirlarni ko‘p o‘lchovli raqamli qayta ishlashda, kompyuter
grafikasi va boshqa sohalarda qo‘llaniladi.

Shunday qilib, algoritm uchun kiruvchi ma’lumot quyidagilar:

1. Foydalaniladigan standart primitivlarning ko‘rinishi: to‘g‘ri
chiziq, aylana, doira, ellips, to‘rtburchak, uchburchak, gqavariq
ko*‘pburchak, muntazam ko‘pburchak va boshqalar.

2. Standart primitivlarni o‘lchami va o‘rnini aniqlovchi parametrlar.

Bu ma’lumotlar asosida tayanch funksiyalar avtomatik
shakllantiriladi, chaqirilgan primitivlarning normallashgan tenglamasi
va belgilar bo‘yicha tashkil etilgan soha geometriyasining “ichkari
tomon” - “tashqari tomon”larining predikat hamda analitik funksiyalari
shakllantiriladi.
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R-funksiya usulini qo‘llash klassik wusuldan farqli o‘laroq,
tavsiya etilgan usul bir necha turdagi eksteryer va interyer shakllarni
birlashtirgan geometrik obyektlar to‘g‘risida geometrik ma’lumotlarni
hisoblash algoritmlariga tez kiritish imkonini beradi. Shu bilan birga,
geometrik obyektlarning normallashtirilgan tenglamalarini qurish
R-operatsiyalaridan takroriy foydalanishni talab qilmaydi, balki maxsus
koordinatali o‘zgarishlarini kiritish orqali amalga oshiriladi. Geometrik
obyektlarni cheklangan intervallarda o‘zgarish qilishga imkon beradigan
yangi koordinatali o‘zgarishlarni ko‘rsatish kerak bo‘ladi.

R-funksiya usulida eksteryer va interyer shakllarni yaratish,
geometrik axborotni analitik axborotga aylantirishni talab qiladigan
barcha ilovalarda hisoblash xarajatlarini geometrik shaklning maxsus
koordinata o‘zgarishlarni kiritish orqali sezilarli darajada kamaytirish
imkonini beradi.

Eksteryer va interyer geometrik shakllarning va cheklangan
intervallarda  o‘zgartirish ~ qilingan  geometrik  shakllarining
normallashtirilgan tenglamalarini tuzishning yangi usullari har qanday
dasturiy ta’minotga osongina moslashtiriladi va foydalanuchiga
qulaylik yaratadi [61; 82-88-b.].

R-funksiya (RFM) asosida sodda uch o lchovli obyektni qurish.
Birlashtirilgan umumiy formula (4) da ko‘rsatilgan.

Wpy = Wy 3 Ng Wy g Ny (W7,10) Vo (W1112)

Bunda:
fiza?—x*=20,£=b—y?=0=c"—z"=20.

ml,a Efj_ J'Ill'lgfg ﬂﬂfg;
ﬁLE(a_n]z_XEEDJ 5=(b—?’1)2_}1220,
fai=(—n?-z2=20.

Wy =Ny 5 Ag f;

4

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soeanr




78 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

2
£=(3) - =04 z(%)?—(:—g) =0,
s =nf—(z—(c—n))?—y?—x*=0

W7,10 = fr Mo fa Mo fo Mo fros
fii=R*—x*—(y+R)Y -2z =0,f;, =
=R-n)y—x*—(y+R)?—-2z=0,

Wi112 = fi1 No (fiz2)

2

3

4-rasm. R-funksiya (RFM) asosida sodda uch o‘Ichovli
obyektni qurish

R-funksiya (RFM) usuli yordamida 3D obyektlarni qurishda quyidagi
muammolar tahlil gilindi:

* Quyidagi modellar Vpython kutubxonasi yordamida
vizuallashtirilgan va obj formatda saglanadi. Voksel bilan modellashtirishda
asosiy kamchilik shundaki, modellashtirish jarayonlari uchun vaqt sarfi
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va xotira hajmini ko‘payishi hisobiga ish unumdorligi pasayadi. Buning
asosly sababi modelning ichki tuzilishi to‘la (bo‘shliglar yo‘q);

*  Ucho‘Ilchovli obyektni vizuallashtirish jarayonida RFM-funksiya
usuli yordamida sohani butun maydonini tekshiradi;

* 3D modelni boshqga 3D grafik DT paketlarga import gilinganda,
voksellar soni ortadi va 3D modelning sifati yo‘qoladi.

Xulosa

Fazoviy shakllarni tasvirlash va vizuallashtirish usullari, uch
o‘lchovli obyektllarni proyeksiyalash usullari paralel va markaziy
(perspektiv) proyeksiyalar, geometrik splaynlar. splayn egri chiziglari,
vizual obyektlarni bo‘yash, bo‘yash usullari, virtual uch o‘lchovli
obyektlarni eksteryer modellarini geometrik splayn usuli yordamida
geometrik modellashtirishdan foydalanib vizuallashtirish ko‘rib
chiqilgan. R-funksiya nazaryasi asosida virtual muhitlarga uch o‘lchovli
obyektlarni ineryer va eksteryer modellarini vizuallashtirish matematik
modeliniishlabchiqishtaklifetilgan. R-funksiyanazaryasiasosidavirtual
muhitlarga uch o‘Ichovli obyektlarni ineryer va eksteryer modellarini
vizuallashtirish matematik modelini ishlab chiqish taklif etilgan,
virtual muhitga plagin yordamida eksport jarayoni amalga oshirilganda
modelni yuklanishi va voksellar soni ortishi natijasida samaradorligi
keltirib o‘tildi. Shuning natijasida uch o‘lchovli modellarni poligonal
va splayn funksiyalardan ham foydalanib modellashtirdik
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FACTORS AFFECTING PROGRAMMING LITERACY OF
SCHOOL-AGE CHILDREN: A SYSTEMATIC ANALYSIS

Raximova Ra’noxon Ne’matjon qizi, National pedagogical
university in Tashkent, 1 year PhD student

Mazkur maqolada maktab yoshidagi bolalarning dasturlash
savodxonligiga ta Sir etuvchi omillar tizimli tahlil asosida o ‘rganilgan.
Tadgiqotda kognitiv, ijtimoiy-madaniy, pedagogik va texnologik omillar
kompleks tarzda ko ‘rib chigilgan. Magolada zamonaviy ta’lim tizimida
dasturlash savodxonligining ahamiyati asoslanib, unga ta Sir qiluvchi
ichki va tashqi omillar tasniflangan. Tadgiqot natijalari dasturlash
ta’limini takomillashtirish bo ‘yicha amaliy tavsiyalar ishlab chiqgish
uchun asos bo ‘lib xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: dasturlash savodxonligi, maktab yoshidagi bolalar,
kognitiv omillar, pedagogik yondashuv, ragamli ta’lim, tizimli tahlil.

B oannoti cmamve nHa ochose cucmemHo20 aHAIU3A UCCAEOYIOMCS
Gakmopwi, eruAOWUEe HA YPOBEHb KOMHLIOMEPHOU 2PAMOMHOCMU
oemell WKOIbHO2O B0O3pACMA 6 001ACmU NPOSPAMMUPOBAHUs. B
UCCTEeO008AHUU — KOMNJIEKCHO — PACCMAMPUBAIOMCS  KOZHUMUBHbLE,
COYUOKYIbMYPHbIE, nedazocudeckue U MmexHonrocudecKue Qaxmopul.
B cmamve 000CHO8bI6AEMCA 3HAYUMOCTb 2PAMOMHOCMU 8 001ACmU
NPOSPAMMUPOBAHUSL 8 COBPEMEHHOU Cucmeme 0Opa308aHus, d MaKice
KAACCUDUYUPYIOMCSL 6HYMPEHHUe U 6HewHue (pakmopbl, erusiowjue Ha
eé gopmuposanue. Pezynbmamol uccie008anust CLyHcam oCHOBOU 05
Paspabomku npaKmMu4eckux pekoMeHOayull no COBepPUEeHCMBOEAHUIO
00yuenUs NPOCPAMMUPOBAHUIO.

Knrwoueswvie cnosa: cpamomnocms 6 oonacmu npocpamMmupo8anus,
Oemu UKOIbHO20 803PACMA, KOCHUMUBHbIE (DAKMOPbL, Neda202utecKuil
nooxo0, yugposoe obpazosanue, CUCMEMHbII AHATU3.

This articleinvestigates the factors influencing programming literacy
among school-age children through a systematic analysis framework.
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The study comprehensively examines cognitive, sociocultural,
pedagogical, and technological factors that shape childrens ability
to acquire and develop programming competencies. The significance
of programming literacy within contemporary educational systems is
substantiated, and both intrinsic and extrinsic factors are classified
and analyzed. The findings of this research serve as a foundational
basis for developing practical recommendations aimed at enhancing
programming education in schools.

Keywords: programming literacy, school-age children, cognitive
factors, pedagogical approach, digital education, systematic analysis.

1. Introduction

In the era of rapid technological advancement, programming literacy
has emerged as one of the most critical competencies for the 2 1st century.
As digital transformation permeates every facet of modern society, the
ability to understand, create, and interact with computational systems
is no longer confined to the domain of computer scientists and software
engineers. Rather, it has become an essential skill for individuals across
all professional and social spheres. Within this context, the question
of how programming literacy is developed among school-age children
has attracted considerable scholarly attention, as early exposure to
computational thinking and coding practices is widely regarded as a
decisive factor in shaping long-term digital competence.

Programming literacy, broadly defined as the ability to read, write,
and critically engage with code and algorithmic structures, encompasses
a multidimensional set of skills that extend beyond mere technical
proficiency. It includes logical reasoning, problem decomposition,
pattern recognition, abstraction, and iterative thinking — competencies
that are increasingly recognized as foundational to both academic
achievement and professional success in the knowledge economy.
Consequently, educational systems worldwide have begun integrating
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programming instruction into primary and secondary school curricula,
reflecting a growing consensus on the importance of computational
education from an early age.

Despite this growing recognition, significant disparities persist in
children’s ability to acquire and develop programming literacy. These
disparities are not arbitrary; rather, they are shaped by a complex
interplay of factors operating at multiple levels — individual, familial,
institutional, and societal. Understanding these factors in a systematic
and comprehensive manner is therefore of paramount importance for
educators, policymakers, curriculum designers, and researchers who
seek to promote equitable and effective programming education for all
children.

The present study aims to address this need by conducting a
systematic analysis of the factors that influence programming literacy
among school-age children. Drawing on a broad range of empirical
studies, theoretical frameworks, and pedagogical models, the article
identifies and classifies the key determinants of programming literacy
into four principal categories: cognitive factors, sociocultural factors,
pedagogical factors, and technological factors. Each category is
examined in depth, with particular attention to the mechanisms through
which these factors operate and interact.

2. Theoretical framework

The theoretical foundation of this study is grounded in several
intersecting scholarly traditions. First, the constructivist theory of
learning, as articulated by Jean Piaget and subsequently extended by
Seymour Papert’s constructionism, provides a foundational lens through
which the acquisition of programming skills can be understood. Papert’s
pioneering work on the Logo programming language demonstrated that
children are capable of developing sophisticated computational thinking
when provided with environments that allow them to construct and
manipulate digital artifacts in meaningful ways. This insight remains
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highly relevant to contemporary programming education, underscoring
the importance of active, hands-on learning experiences.

Second, Lev Vygotsky’s sociocultural theory of cognitive
development offers critical insights into the role of social interaction,
language, and cultural context in shaping children’s learning processes.
The concept of the Zone of Proximal Development (ZPD) is particularly
pertinent, highlighting the importance of scaffolded instruction and
peer collaboration in facilitating the acquisition of complex skills
such as programming. From this perspective, the social and cultural
environment in which a child is embedded is not merely a backdrop to
learning but an active constitutive force that shapes the very nature and
trajectory of skill development.

Third, ecological systemstheory,as proposed by Urie Bronfenbrenner,
provides a macro-level framework for understanding how multiple
environmental layers — from the immediate family and school context
to broader societal and cultural forces — interact to influence children’s
development. This perspective is especially valuable for analyzing the
multifaceted determinants of programming literacy, as it encourages
researchers to move beyond individual-level explanations and consider
the systemic conditions that enable or constrain children’s engagement
with programming.

3. Cognitive factors influencing programming literacy

Cognitive factors represent the most directly observable determinants
of programming literacy, as they pertain to the mental capacities and
processes that children bring to the task of learning to program. Among
the most extensively studied cognitive variables is working memory
capacity, which refers to the ability to hold and manipulate information
in mind over short periods of time. Research consistently indicates that
children with higher working memory capacity demonstrate greater
facility in learning programming concepts, particularly those involving
complex sequences of instructions, nested loops, and conditional logic
structures.
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Closely related to working memory is the construct of executive
function, which encompasses a cluster of higher-order cognitive
abilities including cognitive flexibility, inhibitory control, and planning.
Executive function skills have been shown to be strong predictors of
programming achievement, as programming tasks typically require
children to plan multi-step solutions, suppress irrelevant information,
and flexibly shift between different representational formats and
problem-solving strategies. Longitudinal studies suggest that individual
differences in executive function, which are partly heritable and partly
shaped by early environmental experiences, account for a substantial
portion of the variance in programming learning outcomes.

Spatial reasoning ability represents another significant cognitive
predictor of programming literacy. The capacity to mentally visualize
and manipulate spatial relationships is closely associated with the
ability to understand algorithmic structures, trace program execution,
and debug code. Furthermore, prior mathematical knowledge and
logical reasoning skills constitute important cognitive prerequisites for
programming literacy. The structural similarities between mathematical
problem-solving and programming mean that children with strong
mathematical foundations tend to adapt more readily to programming
instruction.

4. Sociocultural factors influencing programming literacy

Beyond individual cognitive capacities, a child’s social and cultural
environment plays a profound role in shaping their engagement with
and acquisition of programming literacy. Socioeconomic status (SES)
is among the most robust sociocultural predictors of programming
outcomes, operating through multiple pathways including access to
technological resources, quality of schooling, and parental educational
background. Children from higher SES families are more likely to have
access to personal computers, high-speed internet, and programming-
related educational materials at home, providing them with informal
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learning opportunities that complement and reinforce formal school-
based instruction.

Parental attitudes and involvement represent a particularly
influential sociocultural factor. Research indicates that children whose
parents hold positive attitudes toward technology and programming,
and who actively engage their children in technology-related activities,
demonstrate higher levels of programming interest and achievement.
Conversely, parental technophobia or indifference can significantly
constrain children’s motivation to explore programming.

Gender-related sociocultural dynamics constitute another critical
dimension of programming literacy. Despite recent efforts to promote
gender equity in computing education, significant gender gaps persist in
many educational contexts, with girls continuing to be underrepresented
in programming courses and extracurricular coding activities. Research
demonstrates that girls who are exposed to female role models in
computing, who receive encouragement from teachers and parents,
and who participate in inclusive and collaborative programming
environments show levels of programming achievement comparable to
their male peers.

Cultural attitudes toward technology and education more broadly
also mediate children’s engagement with programming. In societies
where technological innovation is highly valued and where coding is
culturally framed as a desirable and prestigious skill, children are more
likely to be motivated to pursue programming learning.

5. Pedagogical factors influencing programming literacy

The pedagogical approaches adopted by teachers and schools are
among the most immediately actionable determinants of programming
literacy, as they represent the primary interface through which
educational systems shape children’s learning experiences. Teacher
competence in programming is a foundational prerequisite for effective
instruction. Studies consistently find that teachers who possess deep and
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flexible knowledge of programming concepts, languages, and practices
are better equipped to explain abstract ideas in accessible ways, respond
productively to student misconceptions, and design challenging yet
supportive learning experiences.

The choice of pedagogical approach is another critical variable.
Research evidence broadly supports the efficacy of inquiry-based,
project-based, and problem-based learning approaches in programming
education, as these methods engage children in authentic, meaningful
tasks that motivate sustained effort and deep understanding. The use
of visual and block-based programming environments such as Scratch,
Code.org, and MIT App Inventor has been shown to be particularly
effective for younger learners, as these tools lower the syntactic barriers
to programming and allow children to focus on the conceptual and
creative dimensions of coding.

Formative assessment practices also play an important role in
supporting programming learning. Regular, low-stakes assessment
opportunities that provide timely and specific feedback enable children
to identify and address misconceptions, monitor their own progress,
and develop metacognitive awareness of their learning strategies. Peer
learning and collaborative coding activities have been found to enhance
both the quality of programming products and children’s conceptual
understanding of programming principles.

6. Technological factors influencing programming literacy

The technological environment in which programming instruction
takes place constitutes a fourth major category of influencing factors.
Access to appropriate hardware and software resources is a basic
prerequisite for programming education, yet significant disparities in
technological infrastructure persist both within and across educational
systems. Schools in under-resourced communities may lack adequate
numbers of functional computers, reliable internet connectivity, and up-
to-date software, creating structural barriers to programming instruction
that cannot be addressed through pedagogical innovation alone.
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The design and usability of programming tools and platforms
profoundly influence children’s learning experiences. Platforms
that feature intuitive interfaces, immediate visual feedback, and rich
libraries of pre-built components — exemplified by Scratch and similar
block-based environments — have been shown to facilitate engagement
and accelerate concept acquisition among novice programmers. The
availability of game-based learning platforms and coding applications
for mobile devices has further expanded the range of accessible entry
points into programming.

The integration of programming education with emerging
technologies such as robotics, artificial intelligence, and the Internet of
Things (IoT) represents a promising frontier in programming literacy
development. Research suggests that tangible programming activities
involving physical computing devices — such as Lego Mindstorms,
micro:bit, and Arduino — can significantly enhance children’s motivation
and conceptual understanding by grounding abstract computational
concepts in concrete, embodied experiences.

Furthermore, the availability of online learning communities,
open-source code repositories, and digital mentorship networks plays
an increasingly important role in supporting programming literacy
beyond the classroom. Platforms such as GitHub, Khan Academy, and
various coding challenge websites provide children with access to a
vast ecosystem of programming resources, peer support, and authentic
audiences for their work.

7. systematic analysis and discussion

A systematic examination of the four categories of factors identified
in this study reveals several important patterns and interrelationships.
First, it is evident that no single factor operates in isolation; rather,
the development of programming literacy is the product of complex,
multi-level interactions among cognitive, sociocultural, pedagogical,
and technological variables. For example, a child with strong working
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memory and spatial reasoning abilities may nonetheless struggle to
develop programming literacy in the absence of effective instruction,
appropriate technological tools, or a supportive sociocultural
environment.

Second, the analysis highlights the critical importance of addressing
systemic inequities in programming education. Sociocultural factors
— particularly socioeconomic status, gender dynamics, and cultural
attitudes — operate as powerful moderators of the relationship between
individual ability and learning outcomes, meaning that the potential
benefits of programming education are not equally distributed across all
children. Achieving equitable programming literacy outcomes therefore
requires deliberate and sustained attention to the structural conditions
that enable or constrain children’s access to high-quality programming
instruction.

Third, the pedagogical dimension emerges as a particularly leverage-
rich site for intervention, given that instructional practices are more
amenable to purposeful change than cognitive or sociocultural variables.
Investments in teacher professional development, curriculum design,
and the creation of inclusive and culturally responsive programming
learning environments have the potential to significantly enhance
programming literacy outcomes across diverse student populations.

8. conclusions and recommendations

This systematic analysis of the factors influencing programming
literacy among school-age children yields several important
conclusions and practical recommendations. The development of
programming literacy is a multidimensional process shaped by the
interplay of cognitive, sociocultural, pedagogical, and technological
factors. Effective programming education must therefore adopt a
holistic and systemic perspective that addresses all of these dimensions
simultaneously.

On the basis of the evidence reviewed in this study, the following
recommendations are proposed for educators, policymakers, and
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curriculum designers. First, professional development programs
for teachers should prioritize the development of both programming
content knowledge and pedagogical content knowledge, with particular
attention to inclusive and differentiated instructional strategies. Second,
curriculum designers should favor inquiry-based, project-based, and
collaborative learning approaches, and should ensure a developmentally
appropriate progression from visual to text-based programming
environments.

Third, policymakers should address technological infrastructure
disparities by ensuring that all schools have access to adequate
hardware, software, and connectivity resources. Fourth, educational
stakeholders at all levels should actively work to counter gender and
cultural stereotypes that discourage certain groups of children from
engaging with programming, through targeted outreach, mentorship,
and representation initiatives. Fifth, research communities should
continue to investigate the complex interactions among the factors
identified in this study, with particular attention to longitudinal designs
that can illuminate the developmental trajectories of programming
literacy across different educational contexts.
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Mazkur magolada tibbiy ta’limda “Akustika asoslari va tovushdan
tibbiyotda foydalanish” mavzusini kompetensiyaga asoslangan o ‘qitish
metodikasi tahlil qilindi. Mavzu doirasida olib birilgan ilmiy tadqiqot
ishlari Blum taksonomiyasi kognitiv darajalari — Bilish, Tushunish,
Qo ‘llash, Tahlil gilish, Baholash va Yaratish asosida bosqichma-bosqich
loyihalashtirilgan metodni klinik integrativ ta’limni baxolashga tadbiq
qilindi.

Tadgiqot jarayonida talabalar nazorat va tajriba guruhlariga
ajratildi. Nazorat guruhida mavzu an’anaviy o ‘qitish metodikasi
asosida, tajriba guruhida esa Blum taksonomiyasi asosidagi
metodika orqali o ‘qitildi. O ‘tkazilgan tajriba natijalariga ko ‘ra, Blum
taksonomiyasi asosida tashkil etilgan o ‘qitish jarayonida talabalar
tomonidan mavzuni o zlashtirish samaradorligi nazorat guruhiga
nisbatan 12,5% ga yuqori ekani aniglandi. Bosqichma-bosgqich tashkil

202621 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




G.S.Qosimova, E.X.Bozorov, D.A.Kalandarova, Xojiyev Shoxjaxon Erkin o ‘gli, Nasirova
Gulparshin Maxsud qizi, Ualiyev Daulet Maxsud o‘gli. Tibbiy ta’limda “akustika
asoslari va tovushdan tibbiyotda foydalanish” mavzusini kompetensiyaga asoslangan 93
o ‘qitish metodikasi

etilgan metodika nazariy akustik bilimlarni klinik kompetensiyaga
izchil integratsiya qilish ilmiy asoslandi, pedagogik va statistik jihatdan
samarali ekanini ko ‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: akustika, kompetensiya, Blum taksonomiyasi,
biofizika, klinik fikrlash, audiometriya, fonokardiogramma, ultratovush,
apmlituda, chastota, intensivlik.

Kirish

Akustika va tovush to‘lginlari biofizikaning muhim bo‘limlaridan biri
bo‘lib, u mexanik tebranishlar, elastik muhitda to‘lqinlarning tarqalishi,
rezonans hodisasi, Doppler effekti, infratovush, ultratovush jarayonlarini
o‘rganadi. Tibbiyot amaliyotida tovush va ultratovushga asoslangan
ko‘plab diagnostik va terapevtik usullar qo‘llaniladi. Ushbu usullarni
samarali qo‘llash uchun talabalar tovushning fizik, biofizik, psixofizik
asoslarini chuqur anglashlari zarur.

Amaliy kuzatuvlar shuni ko‘rsatadiki, tibbiy ta’lim jarayonida
“Akustika asoslari va tovushdan tibbiyotda foydalanish” mavzusi
ko‘pincha nazariy formulalar va fizik qonuniyatlar darajasida o‘qitiladi.
Natijada talabalar chastota, amplituda, intensivlik, rezonans yoki
Veber—Fexner qonuni kabi tushunchalarni nazariy jihatdan bilsalar-da,
ularni klinik jarayonlar bilan bog‘lash va amaliy diagnostik vaziyatlarda
qo‘llashda qiyinchilikka duch keladilar. Buning natijasida nazariy
bilimlar to‘liq kasbiy kompetensiyaga aylana olmaydi.

Zamonaviy tibbiy ta’limda esa bilim, ko‘nikma va kasbiy tafakkurni
integratsiyalashga qaratilgan kompetensiyaviy yondashuv keng
rivojlanmoqda [1]. Ushbu yondashuv o‘quv maqsadlarini mantiqiy
ketma-ketlikda shakllantirishni talab qiladi va bu jarayonda Blum
taksonomiyasi samarali metod sifatida qo‘llaniladi [2]. Shunga qaramay,
akustika bo‘limini klinik fanlar bilan integratsiyalab o‘qitish bo‘yicha
tizimli metodik ishlanmalar yetarli darajada ishlab chigilmagan [3, 4].
Akustik hodisalarni chuqur anglash esa tibbiyot amaliyotida muhim
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ahamiyatga ega. Blum taksonomiyasi asosida “Akustika asoslari va
tovushdan tibbiyotda foydalanish” mavzusini tizimli ravishda o‘qitish
va uni integratsiyalash tibbiy ta’limning dolzarb masalalaridan biri
hisoblanadi.

Tadqiqotimizning maqsadi “Akustika asoslari va tovushdan
tibbiyotda foydalanish” mavzusini Blum taksonomiyasi asosida o‘qitish
metodikasini qo‘llash va uning samaradorligini tahlil qilishdan iborat.
Ushbu magsadga erishish uchun mavzuning fizik va klinik ahamiyatini
tahlil qilish, tovush to‘lginlarining biofizik qonuniyatlarini o‘quv
mazmuniga integratsiyalash, nazariy-fizik bilimlarni amaliy klinik
vaziyatli masalalar bilan uyg‘unlashtirish, talabalarga tahlil, baholash
darajalarini rivojlantiruvchi topshiriqlar berish vazifalari belgilandi.
Akustika va tovushni tibbiyotda qo‘llanilishini Blum taksonomiyasi
asosida ketma-ket bosqichlashtirildi.

Tadqiqot metodlari

Tajriba va nazorat guruhlari tashkil etilib, kvazi-eksperimental
shaklda olib borildi. Tadqgiqot ob’yekti sifatida Farg‘ona jamoat
salomatligi tibbiyot instituti 1-bosqich “Tibbiy profilaktika ishi”
yo‘nalsihi 125, 225, 325, 425 - guruh talabalari tanlandi. Ishtirokchilar
ikki guruhga ajratildi: nazorat guruhida 125 va 225 guruhlarning 32 nafar
talabasi, tajriba guruhida esa 325 va 425 guruhlarning 32 nafar talabasi
qatnashdilar. Nazorat guruhida an’anaviy o‘qitish metodi qo‘llanildi,
tajriba guruhida esa Blum taksonomiyasi asosida bosqichma-bosqich
kognitiv rivojlanishga yo‘naltirilgan metodika tatbiq etildi.

Pedagogik eksperiment uch bosqichda olib borildi:

1) Diagnostik bosqich — boshlang‘ich bilimni aniqlash,

2) Shakllnatiruvchi bosqich — metodikani joriy etish,

3) Nazorat bosqichi — yakuniy natijani baholash.

O‘qitish jarayoni Blum taksonomiyasining olti bosqichi asosida
tashkil etildi:

Birinchi bosqich—bilish darajasida talabalar akustikani fundamental
tushunchalari shakllantirildi.
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Mexanik tebranish — bu jismning muvozanat holati atrofida vaqt
o‘tishi bilan davriy takrorlanib turadigan harakati hisoblanadi.

To ‘lgin — tebranishlarning vaqt o‘tishi bilan fazoda tarqalishidir.

Chastota — vaqt birilgi ichida to‘liq tebranishlar soni bo‘lib, uning
birligi sifatida Hz yoki s/ qabul gilingan.

Tovush — chastotasi 16Hz dan 20 kHz gacha bo‘lgan bo‘ylama
to‘lqinlardir.

Amplituda — bu tebranuvchi zarrachaning muvozanat holatidan eng
katta og‘ish gqiymati hisoblanadi.

To ‘lgin uzunligi —bu to‘lqinning bir xil fazadagi ikki qo‘shni nuqtasi
orasidagi masofa. To‘lqin uzunligi quyidagi formula bilan aniqlanadi:

v

.!1 = — },ﬂ
v A Amplituda

bu yerda,
A—to‘lqin uzunligi (m), .-' \ 3 { :. g
¥ — to‘lqin targalish tezligi, e
V— chastota. [ \/
Tovush intensivligi — bu A
]

tovush  to‘lqini  orqali  bir
sekundda birlik yuzadan
o‘tadigan energiya miqdorini
ifodalaydi. Boshqacha aytganda, u tovushning qanchalik kuch bilan
tarqalayotganini ko‘rsatadi. Formulasi:

To'lgin uzunligi

bu yerda: I—-tovush intensivligi (W/m?), P—tovush quvvati, 5— yuzaning
maydoni.

Detsibel — bu tovush intensivligi darajasini ifodalovchi logarifmik
o‘lchov birligi hisoblanadi. Inson qulog‘i tovush intensivligini
logarifmik tarzda gabul qilgani uchun tovush darajasi detsibel bilan
ifodalanadi. Quyidagi formuladan foydalaniladi:
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I

L =10lg (I—)

bu yerda: L—Dtovush darajasi (dB), I—tovush intensivligi, I;— eshitish
chegarasi intensivligi.

Ushbu bosqich reproduktiv bilimni shaklantirishga qaratildi,
formulalarni ifodalash va ular yordamida masalar yechish ko‘nikmalari
orqali baholandi, fizik tushunchalar hamda ularning xarakteristikalari
o‘zlashtirildi.

Ikkinchi bosqich — tushunish darajasida tovushni biologik
to‘qimalarga ta’sir mexanizmini tahlil gilindi.

Inson qulog‘i 16 Hz dan 20 kHz gacha bo‘lgan chastotali mexanik
tebranishlarni tovush sifatida qabul qiladi. Chastotasi 16 Hz dan past
bo‘lgan mexanik tebranishlar infratovush, 20 kHz dan yuqori chastotaga
ega to‘lqinlar ultratovush deb ataladi. Juda yuqori chastotali, ya'ni
10°-10'2 Hz diapazonidagi elastik to‘lqinlar gipertovush deyiladi.

Tovush to‘lginlari biologik to‘qimalar orqali turlicha tarqaladi.
Masalan, tovush suyak to‘qimasi orqali uzatilganda inson eshitish
tizimi 225 000 Hz gacha bo‘lgan ultratovush tebranishlarini ham gabul
qilish imkoniyatiga ega. Ushbu hodisa suyak orqali tovush o‘tkazilishi
mexanizmi bilan izohlanadi va audiologiya hamda tibbiy diagnostikada
muhim ahamiyatga ega.

Mazkur tushunchalarni o‘rganish jarayonida talabalar tovush
energiyasining biologik to‘qimalarda so‘rilishi va aks etishi jarayonlarini
izohladi, eshitish analizatori faoliyatini tushuntirdi, tovush intensivligi
darajasining fizik mohiyatini sharhladi.

Uchinchi bosqich — q‘ollash darajasida talabalarning nazariy
bilimlarini amaliy vaziyatlarga tatbiq etish ko‘nikmasi shakllantirildi.
O‘zlashtirilgan tovush intensivligi, chastota, amplituda, Dopler effekti,
logarifmik shkala kabi fizik tushunchalar klinik vaziyatli masalaga
qo‘llash topshirig‘i berildi.
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Vaziyatli masala: Bir erkak va bir ayol bir xil so‘zni aytadi. Odatda ayol
ovozi balandroq (ingichka), erkak ovozi esa pastroq (yo‘g‘on) eshitiladi.

Savol: Ovozning ingichka yoki yo‘g‘on eshitilishi qaysi fizik
kattalik bilan belgilanadi?

Bu farq tovush chastotasiga bog‘liq bo‘lib, ayol ovoz paylari tezroq
tebranadi, shuning uchun tovush chastotasi yuqori bo‘ladi degan javob
bilan amaliy tatbiqini qo‘lladilar.

Shuningdek, audiometriya bo‘yicha esa eshitish bo‘sag‘asini
aniqlash, detsibel shkalasini qo‘llash, audiogrammani to‘ldirish hamda
olingan natijalarni grafik tahlil qilish amalga oshirildi.

To‘rtinchi bosqich—tahlil darajasida talabalar akustik jarayonlar-
ning tarkibiy elementlarini ajratish, o‘zaro bog‘ligliklarni aniqlash,
sog‘lom va patologik holatlarni qiyosiy tahlil qilishga yo‘naltirildi.
Mormal yurak tovushi

1
51 s52
| |
.l’u'r||:||'|l:uda-n
_l 1 1
(1] 1 Tirme (s} 2 3
1 Patologik yurak tovushi
o g1 Sistolik showgin
Ammplituda 0
ik i [
- U' » 5' 1 51 1 52
0 1 Tima (5} 2 25

Bundan tashqari, talabalar fonokardiogramma natijalarini grafik
ko‘rinishini tahlil qildi, normal va patologik yurak tovushlarini farqlari,
akustik o‘zgarishlarini izohladi.
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Beshinchi bosqich — baholash darajasida talabalar akustik
diagnostika usullarini tahlil qilib, qaror qabul qilishga yo‘naltirildi.
Vaziyatli masala berilib, chastota, intensivlik, signal akslanishi kabi
parametrlar diagnostik ahamiyati tahlil qilindi.

Vaziyatli masala: Shifokor bemorning o‘pkasini stetoskop
yordamida eshitib tekshirmoqda. Sog‘lom odamda nafas olish vaqtida
o‘pka tovushlari bir tekis va aniq eshitiladi. Biroq bemorda nafas
olayotganda g‘ijirlagan yoki shovqinli tovushlar eshitildi.

Savol:

— o‘pkada suyugqlik paydo bo‘lsa tovush to‘lginlarining tarqalishi
ganday o‘zgaradi?

— tovush intensivligi o‘zgarishi diagnostik jihatdan nimani
ko‘rsatishi mumkin?

O‘pkada suyugqlik yoki yallig‘lanish paydo bo‘lsa, o‘pka to‘qimasi
fiziologik o‘zgaradi va tovush to‘lqinlarining tarqalishi ham o‘zgaradi.
Stetoskop orqali g‘ijirlagan yoki qo‘pol tovushlar eshitilib, bu o‘pka
va nafas yo‘llarida patologik o‘zgarishlar mavjudligini ko‘rsatishi
mumkin.

Natijada talabalarda diagnostik qaror qabul qilish, tanqidiy tahlil
kompetensiyalari shu kabi vaziyatli masalalar orqali rivojlantirildi.

Oltinchi bosqich — yaratish darajasida talabalar mavjud nazariy va
amaliy bilimlar asosida mustaqil konstruktiv faoliyatni amalga oshirdi
va tovush diagnostikasi bo‘yicha qisqa yo‘rignoma ishlab chiqdilar.
Mazkur bosqich Blum taksonomiyasining eng yuqori darajasi bo‘lib,
talabalarning integrativ fikrlashi va ijodiy yondoshuvini rivojlantiradi.

Har bir bosqich uchun kompetensiyaviy indikatorlari va baholash
mezonlari ishlab chiqildi. Ma’lumotlar quyidagi vositalar orqali
to‘plandi:

» Kognitiv test topshiriglari. Test savollari turli darajada bo‘lib,
Blum darajalari asosida ba’zilari oddiy eslab qolish, ba’zilari fikrlash
va tahlil gilishni talab giladi.
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» Vaziyatli topshiriqlar — talabalarni real tibbiy holatga yaqin
sharoitda fikrlashga, tahllil qilishga va asoslab qaror qabul qilishga
yo‘naltiradi.

» Kompetentlikka yo‘nalgan baholash mezonlari — bu talabalarni
bilim, tahliliy fikrlash va amaliy qaror qabul qilish ko‘nikmalarini aniq
ko‘rsatkichlar asosida baholanadi.

Test topshiriqlari yopiq va ochiq turdagi savollardan iborat
bo‘lib, ular bilim, ijodiy fikrlash darajasigacha bo‘lgan ko‘nikmlarni
baholashga yo‘naltirildi.

Natijalar

Mavzu bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadqiqot natijalari shuni
ko‘rsatdiki, “Akustika asoslari va tovushdan tibbiyotda foydalanish”
mavzusini kompetensiyaga asoslangan metodikaning samaradorligini
tasdigladi. Pedagogik eksperiment jarayonida tajriba va nazorat
guruhlari o‘rtasida o‘zlashtirish darajasi, amaliy ko‘nikma va klinik
tafakkur ko‘rsatkichlarida sezilarli farqlar aniglandi.

Ishtirok etgan 32 nafari tajriba, 32 nafari nazorat guruhi, jami
64 nafar talabalarning boshlang‘ich bilim darajasi diagnostik test
yordamida aniqlanib, statistik jihatdan tengligi tekshirildi (56,3+4,2 va
55,8+4,5), guruhlar o‘rtasida sezilarli farq kuzatilmadi.

30 | = Mazorat guruhi 2005
s Tajriba guruhi 2B

X%

('sish (%)

Kognitiv {%&] Amaliy %) Elinik tafakkoar (%)
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Yakuniy test natijalariga ko‘ra esa tajriba guruhida bilim
ko‘rsatkichlari sezilarli oshgani qayd etildi, o‘rtacha bal 82,7+3,8 ni
tashkil etdi, nazorat guruhida esa 68,4+4,1 qayd etildi.

Kompetensiya indikatorlari bo‘yicha tajriba guruhida kognitiv
ko‘rsatkich 22%, amaliy diagnostik ko‘nikma 28%, klinik tafakkur
29% ga oshdi. Nazorat guruhida esa 14%, 17%, 16% o‘sish qayd etildi.

Nazorat guruhida 2 nafar talaba “5” baho (6,2%), 12 nafar talaba
“4” baho (37,5%), 18 nafar talaba “3” baho (56,2%) oldi. O‘zlashtirish
ko‘rsatkichi — 43,75%.

Tajriba guruhida 4 nafar talaba “5” baho (12,5%), 14 nafar talaba
“4” baho (43,8%), 14 nafar talaba “3” baho (43,8%) oldi. O‘zlashtirish
ko‘rsatkichi — 56.25%.

Nazorat guruhi baholar tagsenati (%) Tajriba guruhi baholar tagsimati (3)
& busbo
4 baha

‘5 B

5 baho

I g

Natijada umumiy o°sish 12,5% ni tashkil etdi. Blum taksonomiyasi
asosida bosqichma-bosqich tashkil etilgan o‘quv jarayoni talabalarda
ijjobiy o‘zgarishlarni shakllantirdi.

Muhokama

Kompetentsiyaga asoslangan Blum taksonomiyasi tibbiy ta’lim
jarayonida yuqori darajadagi fikrlashni rivojlantirish va kasbiy
tayyorgarlik sifatini oshirishga xizmat qilishi aniglandi. “Bilish”,
“Tushunish” bosqichlarida fundamental tushunchalar mustahkamlandi,
bu esa yuqori kognitiv darajalarda bilimlarni qo‘llash samarasini
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G.S.Qosimova, E.X.Bozorov, D.A.Kalandarova, Xojiyev Shoxjaxon Erkin o‘gli, Nasirova
Gulparshin Maxsud qizi, Ualiyev Daulet Maxsud o‘gli. Tibbiy ta’limda “akustika
asoslari va tovushdan tibbiyotda foydalanish” mavzusini kompetensiyaga asoslanganlOl
o0 ‘qitish metodikasi

ta’minlaydi. “Qo‘llash” darajasida talabalar akustik qonuniyatlarni
klinik vaziyatlarda tatbiq eta oldi. “Tahlil” bosqichida sabab-oqibat
bog‘lanishlarini aniqlash ko‘nimalarini rivojlandi. Eng muhim natijalar
“Baholash”, “Yaratish” darajalarida kuzatildi. Tajriba guruhlarida
diagnostik metodni tanlash va asoslashda, klinik qisqa yo‘rignoma
ishlab chiqgishda yuqori ko‘rsatkichga erishildi.

Xulosa

Tadqiqot natijalari “Akustika asoslari va tovushdan tibbiyotda
foydalanish” mavzusini Blum taksonomiyasi asosida o‘quv jarayonining
bosqichma-bosqich tashkil etilishi talabalar tomonidan nazariy
bilimlarni o‘zlashtirilishiga hamda ularni amaliy klinik vaziyatlarda
qo‘llash ko‘nikmalarining shakllanishiga yordam berdi.

Pedagogik tajriba natijalari shuni ko‘rsatdiki, tajriba guruhida
mavzuni o‘zlashtirish darajasi nazorat guruhiga nisbatan 12,5 % ga
yuqgori bo‘ldi. Bu esa Blum taksonomiyasi asosida tashkil etilgan
kompetensiyaviy o‘qitish metodining talabalar bilimini chuqurlashtirish,
mantiqiy va analitik fikrlashni rivojlantirish hamda nazariy bilimlarni
klinik kompetensiyalar bilan integratsiyalashda samarali ekanini
tasdiglaydi. Shu sababli mazkur yondashuvni biofizika va boshga
fundamental fanlarni o‘qitishda keng qo‘llash tavsiya etiladi.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

BOZOR TALABLARIGA MOS KASBIY KOMPETENTLIKNI
SHAKLLANTIRISHDA RAQAMLI DIZAYN
PLATFORMALARINING O‘RNI

F.A. Umarova, Nizomiy nomidagi O ‘zbekiston milliy pedagogika
universiteti doktoranti, p.f.f-d. PhD dotsent.

Mazkur tadqiqot zamonaviy mehnat bozori talablariga mos
kasbiy kompetentlikni shakllantirish jarayonida raqamli dizayn
platformalarining didaktik va funksional imkoniyatlarini kompleks
tahlil qilishga bag ‘ishlangan. Tadgqiqot davomida xalgaro va milliy
ilmiy manbalar asosida raqamli platformalarning ta’lim jarayoniga
integratsiyasi, ularning didaktik imkoniyatlari va kompetentlikni
rivojlantirishdagi ahamiyati o ‘rganildi. Natijalar shuni ko ‘rsatadiki,
raqamli dizayn platformalari (Canva, Figma, Adobe Creative Cloud va
boshqalar) ta’lim jarayonining samaradorligini oshirib, talabalarda
kreativlik, muammoli fikrlash, vizual kommunikatsiyva va mustaqil
o ‘rganish kompetensiyalarini shakllantirishda muhim vosita sifatida
namoyon bo ‘ladi. Shuningdek, ular kompetensiyaga asoslangan ta’lim
modelining amaliy implementatsiyasini ta’minlaydi.

Kalit so‘zlar: kasbiy kompetentlik, ragamli dizayn platformalari,
kompetensiyaga asoslangan ta’lim, kreativ fikrlash, ragqamli
pedagogika, mehnat bozori.

Hannoe uccneoosamue nOCBAUYEHO 8cecmopoHHemy
amanusy — OUOAKMUYECKUX U  (DYHKYUOHANbHLIX — BO3ZMONCHOCHEU
yughposvix Ouzavinepckux niamegopm 6 npoyecce HopmMuposanus
npoheccUuOHaNbHbLIX  KOMNEmMeHyull, Omeeyanwux mpebosanuam
cospeMeHHo20 pulHKa mpyoda. B xode uccredosanusi Ha ocHoge
MENCOYHAPOOHBIX U HAYUOHATLHBIX HAVUHBIX UCMOYHUKOS U3VUALACH
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unmezpayus yughposvix naamgopm 6 oopazoeamenvbhbili NPoYecc, ux
oudakxmuieckue 03MONCHOCIU U 3HAYEeHUe 8 PA3GUMUU KOMNEeMeHYU.
Pesynomamer  nokaszvisarom, — umo  yughposvie  OusaiiHepcKue
nramgpopwul (Canva, Figma, Adobe Creative Cloud u op.) noswiwarom
apexmusrnocmsb 06pazosamenvbHo20 npoyecca u AGIAIOMCA BANCHbIM
UHCMPYMEHMOM — (hOpMUPOBAHUsL  V  CMYOEHMO8 KOMNeMmeHYull 6
obnacmu meopuecmaa, peuieHusi NpooIem, 8U3yYalbHOU KOMMYHUKAYUU
u camocmoamenvioco obdyuenus. OHU makdce 0becnevusarom
NPAKMu4ecKyio peanuzayuro Mooenu KOMNemeHmHOCMHO-
OPUEHMUPOBAHHO20 0OPA308AHUS.

Knwuesvie cnoea: npogeccuonanvhas — KOMREMeHMHOCMDb,
yugpposvie niamgopmuvl 01 NPOSKMUPOBAHUS, KOMNEMEHMHOCMHO-
opueHmupo8aHHoe 0bpazoeanue, Kpeamuenoe MuluieHue, yugpposas
neoazocuKd, pblHOK mpyod.

This study is devoted to a comprehensive analysis of the didactic
and functional capabilities of digital design platforms in the process
of forming professional competences that meet the requirements of
the modern labor market. During the study, the integration of digital
platforms into the educational process, their didactic capabilities
and importance in developing competences were studied based on
international and national scientific sources. The results show that
digital design platforms (Canva, Figma, Adobe Creative Cloud,
etc.) increase the efficiency of the educational process and are
an important tool in forming students’ competencies in creativity,
problem-solving, visual communication and independent learning.
They also provide practical implementation of the competency-based
education model.

Key words: professional competence, digital design platforms,
competency-based education, creative thinking, digital pedagogy, labor
market.
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Kirish:

Globallashuv va ragamli transformatsiya sharoitida ta’lim tizimiga
qo‘yilayotgan talablar tubdan o‘zgarmoqda. Zamonaviy mutaxassis
nafaqat nazariy bilimlarga, balki ragamli muhitda samarali faoliyat
yuritish ko‘nikmalariga ham ega bo‘lishi zarur. Shu nuqtai nazardan,
kasbiy kompetentlik tushunchasi yangi mazmun bilan boyib bormoqda.

Bugungi kunda raqamli dizayn platformalari (masalan, Canva,
Figma, Adobe xizmatlari) nafaqat dizayn sohasi, balki barcha kasbiy
yo‘nalishlarda universal kompetensiyalarni shakllantirish vositasiga
aylanmoqda.

Zamonaviy mehnat bozori kreativlik, moslashuvchanlik va ragamli
savodxonlikni asosiy talab sifatida ilgari surmoqda. Raqamli ta’lim
platformalari esa ta’lim jarayonini individuallashtirish, interaktivlikni
oshirish va uzluksiz ta’lim imkonini yaratadi [1].

Shuningdek, global miqyosda Coursera, Udemy kabi platformalar
orqali bilim olish kengayib, kompetensiyaga asoslangan ta’lim modeli
shakllanmoqda [2]. Bu esa raqamli dizayn platformalarining kasbiy
tayyorgarlikdagi rolini yanada oshiradi.

Zamonaviy pedagogik yondashuvlar nuqtai nazaridan, raqamli
dizayn platformalari nafaqat texnologik vosita, balki didaktik mubhit
sifatida ham qaraladi. Ular konstruktivistik va faoliyatga yo‘naltirilgan
ta’lim paradigmasi asosida bilimni faol shakllantirish imkonini beradi.
Xususan, Canva, Figma va Adobe Creative Cloud kabi platformalar o‘quv
jarayonini vizuallashtirish, multimodal kontent yaratish va loyihaviy
o‘qitishni tashkil etishda samarali instrument sifatida xizmat qiladi. Bu
esa talabalarni passiv bilim oluvchidan faol ishtirokchiga aylantiradi.

Adabiyotlar tahlili:

So‘nggi yillarda mazkur yo‘nalishda ko‘plab tadqiqotlar olib
borilgan:

e Ragamli kompetentlik talabalarning bilim, ko‘nikma va amaliy
faoliyatining integratsiyasi sifatida qaraladi [3].
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e Raqgamlita’limplatformalario‘quvjarayoniniindividuallashtirish
va interaktivlikni oshirish imkonini beradi.

e Ragamli platformalar mustaqil ta’lim va kreativlikni
rivojlantiradi [4].

Xorijiy tadqgiqotlarda (E.S. Polat, A.A. Andreev va boshqalar)
ragamli platformalar adaptiv va shaxsga yo‘naltirilgan ta’limni
ta’minlovchi vosita sifatida baholanadi.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, quyidagi muammolar mavjud:

1. Ragamli platformalardan foydalanish metodikasining yetarli
darajada ishlab chiqilmaganligi

2. O‘qgituvchilarning ragamli kompetensiyasidagi tafovut

3. Platformalardan fagat texnik vosita sifatida foydalanish

4. Mehnat bozori talablariga mos kompetensiyalarni aniq
shakllantirish mexanizmlarining yetishmasligi.

Ko‘plab ta’lim muassasalarida platformalar mavjud bo‘lsa-da,
ularning didaktik imkoniyatlari to‘liq ochilmayapti.

Tadqiqot metodologiyasi va muhokama.

Mazkur tadqiqotda quyidagi metodlardan foydalanildi:

e kontent-tahlil

e tagqoslash

e tizimli yondashuv

e Xxorijiy tajribalarni o‘rganish

e Raqgamli dizayn platformalari kasbiy kompetentlikni
shakllantirishda quyidagi yo‘nalishlarda samarali:

1. Amaliy ko‘nikmalarni rivojlantirish

e Canva, Figma kabi platformalar orqali talabalar real loyihalar
ustida ishlash imkoniga ega bo‘ladi.

2. Kreativ va tanqidiy fikrlash

e Dizayn jarayoni muammoni hal qilish va innovatsion yondashuvni
talab qiladi.

3. Bozor talablariga moslashuv
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e Zamonaviy ish beruvchilar UX/UI, vizual kommunikatsiya,
digital kontent yaratish ko‘nikmalarini talab qilmoqda.

4. Mustaqil ta’lim va self-learning

e Raqgamli platformalar orqali talabalar o‘z-o‘zini rivojlantirish
imkoniyatiga ega bo‘ladi.

5. Pedagogik dizayn integratsiyasi

e ADDIE modeli va UX dizayn elementlari asosida ta’lim
samaradorligi oshadi [5].

Raqamli dizayn platformalarining didaktik va funksional
imkoniyatlari

Raqgamli dizayn platformalari kasbiy kompetentlikni shakllantirishda
quyidagi kompleks imkoniyatlarga ega:

1. Didaktik imkoniyatlar

e Vizual didaktika: murakkab tushunchalarni infografika,
diagramma va interaktiv dizayn orqali tushuntirish

e Loyihaviy o‘qitish (Project-based learning): talabalar real
dizayn mahsulotlarini yaratadi

o Kollaborativ ta’lim: Figma kabi platformalarda jamoaviy ishlash
imkoniyati

o Refleksiya va feedback: o‘qituvchi va talabalar o‘rtasida tezkor
baholash mexanizmi

o Gamifikatsiya elementlari: dizayn jarayonini qiziqarli qilish

2. Funksional imkoniyatlar

e Drag-and-drop interfeys — tez va intuitiv ishlash

e Bulutli texnologiya — istalgan joydan foydalanish

e Shablonlar (templates) — tezkor kontent yaratish

o Integratsiya imkoniyati (LMS, Google Classroom va boshqgalar
bilan)

e Real-time collaboration — bir vaqtning o‘zida ishlash

3. Kompetentlik shakllanishiga ta’siri

Mazkur imkoniyatlar quyidagi kompetensiyalarni shakllantiradi:
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o professional (kasbiy) — dizayn va vizual kommunikatsiya

o transversal — kreativlik, tanqidiy fikrlash

e raqamli — texnologiyadan samarali foydalanish

o kommunikativ — jamoada ishlash

Natijada, ta’lim jarayoni “bilim berish”dan “kompetensiya
shakllantirish” modeliga o‘tadi.

Natijalar:

Tadqiqot natijalariga ko‘ra:

e Ragamli dizayn platformalarining didaktik imkoniyatlari ta’lim
samaradorligini oshirishning asosiy omili ekanligi aniqlandi [6]

e Ularning funksional imkoniyatlari talabalarning amaliy
faoliyatga tayyorgarligini sezilarli darajada oshiradi

o Platformalar asosida tashkil etilgan ta’lim  modeli
kompetensiyaga asoslangan yondashuvni to‘liq qo‘llab-quvvatlaydi

e Ta’lim jarayonini individuallashtirish va moslashuvchan qilish
imkonini beradi

e Mehnat bozori talablariga mos kadrlar tayyorlashga xizmat
qiladi [7].

Xulosa:

Ragamli transformatsiya sharoitida kasbiy kompetentlikni
shakllantirishda raqamli dizayn platformalarining o‘rni beqiyosdir.
Ular nafaqat ta’lim sifatini oshiradi, balki talabalarning global mehnat
bozoriga integratsiyasini ham ta’minlaydi.

Kelgusida quyidagi yo‘nalishlarda tadqiqotlarni kengaytirish
magsadga muvofiq:

o raqamli dizayn asosida kompetensiya modeli ishlab chiqish

e o‘qituvchilar uchun maxsus metodik qo‘llanmalar yaratish

o sun’iy intellekt asosidagi dizayn platformalarini ta’limga joriy
etish.

Shunday qilib, ragamli dizayn platformalari didaktik va funksional
jihatdan integratsiyalashgan pedagogik vosita sifatida kasbiy
kompetentlikni shakllantirishning samarali mexanizmini ta’minlaydi.
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Ularning qo‘llanilishi ta’lim tizimini transformatsiya qilish va uni
mehnat bozori ehtiyojlariga moslashtirishda strategik ahamiyat kasb
etadi.
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3D MODELLAR FAYLLARINI BMF FORMATI ASOSIDA
DASTURIY MODULLARINI LOYIHALASH

U.R. Kubayev, A.N. Qo ‘shbaqov,
TDIU Samarqgand filiali, dotsentlari.

Magolada 3D modellarni BMF formati asosida qayta ishlash va
ularni virtual muhitga integratsiya qilish uchun dasturiy modullarni
loyihalash masalalari ko ‘rib chigilgan. Virtual olamda qo ‘llaniladigan
LSL, Lua va Emerson kabi skript tillarining imkoniyatlari, afzalliklari
va kamchiliklari tahlil qilingan. Shuningdek, 3D modellarni turli
formatlardan BMF formatiga o ‘tkazishjarayoni, Assimp kutubxonasidan
fovdalanish va model konvertatsiya mexanizmlari batafsil yoritilgan.
Virtual ta’lim muhitida 3D obyektlarni yuklash, qayta ishlash va ulardan
interaktiv foydalanish imkoniyatlari tavsiflangan. Tadgiqot natijalari
virtual muhitlarda samarali ishlov berish va resurslarni boshqarish
tizimlarini takomillashtirishga xizmat qgiladi.

Kalit so“zlar:

3D modellashtirish, BMF formati, virtual muhit, skript tillari, LSL,
Lua, Emerson, Assimp kutubxonasi, model konvertatsiyasi, virtual
reallik, interaktiv tizimlar, 3D obyektlar, resurs serveri, dasturiy
modullar

B oaunoii cmamve paccmampusaiomcesi 60npocvl NPOeKmMuposanus
npocpamMmueix mooyneti 01 obpabomku 3D modenei Ha ocHoge
Gpopvwama BMF u ux unmeepayuu 6 supmyanbnvie cpeovl. [Iposeden
AHANU3 8O3MOJICHOCTEL, NPEUMYUIECME U HEOOCMAMKO8 CKPUNMOBHIX
AZbIKOB, UCNONB3VEMbIX 6 BUPMYATbHBLIX Mupax, maxux kax LSL,
Lua u Emerson. Taxoice noopodono onucan npoyecc KOH8epmayuu
3D mooeneti u3z pazuunvix popmamos 6 Gopmam BMF ¢
ucnonvzosanuem oubauomexu Assimp u mMexamuzmos npeobpazosanus

202621 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




U.R. Kubayev, A.N. Qo ‘shbaqov. 3D modellar fayllarini bmf formati asosida
dasturiy modullarini loyihalash

111

Mmooeneil. Paccmompenvi  603modxcnocmu  3aepysku, 00pabomxu u
UHMEPAKMUBHO20 UCNONb308aHusi 3D  0bvekmos 6 eupmyanibHou
obpasosamenvholl cpede. Pezyibmamol uccied08anusi HanpasieHvl
Ha nosviuieHue 3¢gdexmuenocmu 0Opabomru OAHHLIX U YNPAGIeHUs
pecypcamu 8 BUPMYaibHbIX CPeOax.

Knrwouegvie cnosa:

3D mooenuposanue, Gopmam BMF ~ eupmyanvHas cpeoa,
ckpunmoevle azviku, LSL, Lua, Emerson, oubiuomexa Assimp,
KOHgepmayusi Mooenell, GUPMYaibHAsL PeaibHOCMb, UHMEPAKMUBHbLE
cucmempwl, 3D obvexmul, pecypchblil cepsep, NPopamMmHble MOOYIU

This article discusses the design of software modules for processing
3D models based on the BMF format and their integration into virtual
environments. The capabilities, advantages, and limitations of scripting
languages such as LSL, Lua, and Emerson used in virtual worlds
are analyzed. In addition, the process of converting 3D models from
various formats into the BMF format, as well as the use of the Assimp
library and model conversion mechanisms, are described in detail. The
paper also examines the functionalities of uploading, processing, and
interacting with 3D objects in virtual educational environments. The
results contribute to improving efficient data processing and resource
management systems in virtual environments.

Keywords:

3D modeling, BMF format, virtual environment, scripting languages,
LSL, Lua, Emerson, Assimp library, model conversion, virtual reality,
interactive systems, 3D objects, resource server, software modules

LindenLab skript tili (LSL) virtual olam muhitlarida ishlatiladigan
eng mashhur skript tillaridan biridir. U har birida virtual dunyoda sodir
bo‘layotgan voqealarga reaksiyalar o‘rnatiladigan nomlangan holatlarga
asoslanadi. Skript obyektga biriktirilishi bilanoq u ishlay boshlaydi.
Bitta obyektga bir nechta skriptlar biriktirilishi mumkin va ularning
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barchasi bajariladi. Skript o‘z obyektining ko‘pgina xususiyatlarini
o‘zgartirishi va boshqa obyektlar bilan o‘zaro ta’sir qilishi mumkin
[1;38-45-b].

LSLtilida300 gayaqin o‘rnatilgan funksiyalardan foydalanish uchun
taklif etiladi va qo‘shimcha ravishda foydalanuvchilar oz funksiyalarini
e’lon qgilishlari mumkin. LSL - bu bayt kodga kompilyatsiya qilinadigan
va virtual borliq serveridagi virtual mashina tomonidan bajariladigan
kuchli yozilgan til. LSL quyidagi ma’lumotlar turlarini qo‘llab-
quvvatlaydi: butun sonlar, float, string, 3D vektorlar va kvaternionlar.
Massivlar qo‘llab-quvvatlanmaydi, bu tilning katta kamchiligidir.
Massivlar o‘rniga kerakli qiymatni indeks bo‘yicha qaytaradigan
maxsus funksiyalar qo‘llaniladi, bu ularning kirish parametridir. Bundan
tashqari, LSL obyektga yo‘naltirilgan dasturlashdan foydalanmaydi va
skriptlarni qayta ishlatish uchun qulayliklar mavjud emas.

Virtual olam muhitida yana bir BlueMars maxsus funksiyalar
to‘plami bilan kengaytirilgan Lua skript tilidan foydalanadi. Lua -
bu o‘yin sanoatida keng qo‘llanilgan kuchli til. Bu til asosan asosiy
dinamik ma’lumotlar turlarini qo‘llab-quvvatlaydi. Massivlar asosan
har xil turli assotsiativ massivlar to‘plamiga ega bo‘lgan jadvallar bilan
ko‘makchilik giladi.

Emerson tili JavaScriptga asoslangan bo‘lib yangi tildir, virtual
olamlarda dasturlashning uchta asosiy muammosini hal qiladi: virtual
mubhit obyektlari o‘rtasida asinxron ma’lumotlar almashinuvi, har bir
aniq holat uchun bir nechta mavjud ma’lumotlardan to‘g‘ri ma’lumotlar
manbai tanlash masalasi va Emerson dasturlarining ishlash darajasini
saqlab qolgan holda real vaqtda dunyoni o‘zgartirishni qo‘llab-
quvvatlashdan iborat. Bayon etilgan muammolar uchta yondashuv
yordamida hal qilinadi: allagachon aniglangan xatti-harakatlar asosi
bilan shablon yordamida yangi obyektlarni yaratish, yakka tartib asosida
va mustaqil topshiriglarni bajarish imkoniyati, hodisalar, shablonlar
orqali gqayta ishlash imkoniyatga ega hodisalarga asoslangan dasturlash
modelidir.
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Ko‘ribchiqilayotgantillarni virtual borliq dasturlashuchunto‘ligmos
deb tan olish mumkin emas. Bu ham til vositalarining nomukammalligi,
ham dasturlash tili darajasida hal etilmagan sinxronlashtirishni amalga
oshirishdagi muammolar bilan bog‘liq. Bundan tashqari, foydalanuvchi
dasturlarining server tomonida (LSL) bajarilishi xavfli hisoblanadi,
bu esa mumkin bo‘lgan zaifliklar va virtual olam serverlarining
barqarorligini buzish bilan tahdid qiladi.

Maxsus 3D modellarni yuklash uchun tizim osti interaktiv
moslashtirilgan obyektlarni qo‘llab-quvvatlash dasturiy vositaning
asosi hisoblanadi. 3D modelni to‘g‘ridan-to‘g‘ri yuklash virtual dunyo
mijozining skript muhiti tomonidan boshlanadi (2-rasm). 3D model
Collada, 3DS, OBJ, SketchUp formatida alohida fayl sifatida yoki ushbu
formatlardagi model va uning teksturalari bilan arxiv sifatida yuklanadi.
Virtual dunyo mexanizmi tarmoq tizimi orqali resurs serveriga yuklab
olish so‘rovini yuboradi. Resurs serveri faylni yuklashni tashkil giladi
va u tugallangandan so‘ng, yuklangan fayllar uchun FilterPalette
vazifani bajarish tizimi yuklangan 3D modellarni taniydi so‘ngra ularni
ModelConverter sinfiga gayta ishlash uchun o‘tkazadi, arxivlangan
3D modelni ochadi arxivdan ochilgan papkadagi modelni 3D modelni
qayta ishlash konverteriga yuboradi.

3D model konverteri — bu alohida dastur bo‘lib, assimp kutubxonasi
yordamida ishlaydi. Ushbu kutubxona 3D modelni BMF formatiga
o‘tkazish va teksturalardagi rasm uchun PNG, JPEG formatlarini
oqilona gabul qilishga ruxsat beradi (1024x1024 pikseldan oshmasligi
kerak). Assimp ochiq kodli kutubxona bo‘lib, u turli 3D model
elementlarini quyidagi formatlaridan geometrik sahnalarni yuklaydi
va qayta ishlaydi. Kutubxona Wavefront Object (.obj), 3ds Max 3DS
(. 3ds) kabi turli xil ma’lumotlar formatlarini yuklash uchun yagona
interfeysni taqdim etadi.

Assimp hozirda COLLADA (*.dae), *.3DS, DirectX X, Wavefront
OBJ va Blender 3D (.blend). kabi o°qish uchun 57 xil fayl formatlarini
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qo‘llab-quvvatlaydi. 3.0 versiyasidan boshlab Assimp ba’zi fayl
formatlari uchun eksport funksiyasini ham ta’minlaydi. GeForce FX
(5xxx) va GeForce Volta 16 kabi past konfiguratsiyali video karta
qurilmalarida ham ko‘rsatish imkoniyati paydo bo‘ladi. O‘tkaziladigan
formatlar virtual muhit tomonidan qo‘shimcha konvertatsiyalarsiz
go‘llab-quvvatlanadi.

Agar konvertatsiya muvaffaqiyatli bo‘lsa, ModelConverter
o‘zgartirilgan modelni virtual dunyo mijozi yuklashi uchun resurs
serveridaro‘yxatdan o‘tkazadi, 3D modelni resurslarni yig‘ish xizmatida
ro‘yxatdan o‘tkazadi (shunday qilib u mening 3D modellarim to‘plamida
mavjud bo‘ladi). Modellar papkasida shuningdek, 3D obyekt prototipini
obyektni joylashtirishni qo‘llab-quvvatlash xizmatida ro‘yxatdan
o‘tkazadi (shunda u obyektni joylashtirish vositasi galereyasi mavjud
bo‘lishini taminlaydi). Ro‘yxatda keltirilgan xizmatlar skript muhitiga
sodir bo‘lgan o‘zgarishlar haqida xabar beradi.
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3D model konverteri kodi va matndagi xatoliklarni yoki
jarayon to‘g‘ri yakunlaganligi hagida ma’lumot qaytaradi (bu holda
o‘zgartirilgan model generatsiya qilinadi).

Model muvaffaqiyatli yuklangandan so‘ng, skript muhiti yangi 3D
modelining oldindan ko‘rish tasvirini yaratadi hamda foydalanuvchidan
dastlabki o‘lchamlar va to‘qnashuv xususiyatlarini so‘raydi. Oldindan
ko‘rish tasviri resurs serveriga yuklanadi va obyekt xususiyatlari
prototipga o‘zgartirish kiritish uchun obyektni joylashtirishni qo‘llab-
quvvatlash xizmatiga so‘rov sifatida yuboriladi.
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2-rasm. Assimp kutubxonasidan foydalanish
blokining klasslar diagrammasi

3D grafik dasturiy vosita (DV) paketlarga «Avtomatik eksport
virtual univer server» plagini o‘rnatiladi va barcha modellarni virtual
olam mubhitiga eksport qilinadi. Konverter plagini o‘rnatilgandan
so‘ng, “Fayl->Eksport” menyusida quyidagi eksport formatlari mavjud
bo‘ladi:
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Cal3D DX8 Animation File (*.CAF)
Cal3D_DX8 Mesh File (*.CMF)
Cal3D_DX8 Material File (*.CRF)
Cal3D_DX8 Skeleton File (*.CSF)

5. MMLab VESpace File (*.MML)

Konverter yordamchi plaginiga murojat etish uchun utilitalar bandiga
o‘tib “Qo‘shimcha” tugmasini tanlanadi va “Virtual univer serveriga
avtomatik eksport qilish” bo‘limi tanlanadi. Maxsus obyektlar har doim
obyektni joylashtirishni qo‘llab-quvvatlash xizmatida saglanadigan
prototipdan yaratiladi. Prototipda resurs serveridagi 3D model resursiga
yo°‘l, dastlabki aylanish, to‘qnashuv sozlamalari va boshqa xususiyatlar
mavjud. Dastlabki joylashuvdan so‘ng obyektni tanlash, ko‘chirish,
aylantirish, masshtablash, klonlash va o‘chirish mumkin.

P

3 -rasm. 3D modellarni virtual reallik muhitiga
«Avtomatik eksport virtual server» plagini orqali eksport qilish

Konverter, shuningdek, 3D modelning poligon va teksturalar sonini
chegaralariga mos kelishi yoki mos kelmasligini ham tekshiradi. Kodi
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va matndagi xatoliklar mijoz-server o‘zaro ta’siri orqali skript muhitiga
qaytariladi.
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O‘RGATUVCHI INTEGRATIV DASTURIY TA’MINOT VA
ULARNING TA’LIM SIFATIDAGI AHAMIYATI

Isroilov Ulug ‘bek Begali o‘g‘li, Toshkent davlat tibbiyot
universiteti, Nizomiy nomidagi O zMPU mustaqil tadqiqotchisi

Mazkur magqolada umumta’lim maktablari uchun o ‘rgatuvchi
integrativ dasturiy ta’minotning (OIDT) nazariy-metodologik asoslari
va uning ta’lim sifatini oshirishdagi ahamiyati tahlil gilinadi. Ragamli
transformatsiya sharoitida ta’lim jarayonini integratsiyalash, fanlararo
bog ‘liglikni ta’minlash, o ‘quvchilarning funksional savodxonligi hamda
kompetensiyalarini rivojlantirish masalalari yoritilgan. Shuningdek,
O zbekiston, MDH va xorijiy olimlarning yondashuvlari giyosiy tahlil
qilinib, integrativ dasturiy ta 'minotning didaktik, metodik va texnologik
imkoniyatlari ochib beriladi. Maqgolada OIDTning ta’lim jarayonini
individuallashtirish, adaptiv baholashni joriy etish va o ‘quvchilarning
mustaqil fikrlashini rivojlantirvishdagi roli asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: integrativ dasturiy ta’minot, elektron ta’lim, ragamli
ta’lim muhiti, kompetensiyaviy yondashuv, fanlararo integratsiya,
adaptiv o ‘qitish, funksional savodxonlik, didaktik tizim.

B Oannoti  cmamwe  paccmampuearomcsi  meopemuro-
MemooonocuteckKue  OCHO8bL  00yuarwWe20  UHMeSPaAmueHO20
npocpamMmHo2o obecneuenus Oas 00U eoOpa306amenbHbIX WKOT U
€20 3HaueHue 6 MNOBblUleHUU Kauecmea obpaszosanus. B ycnosusx
yughposoti mpancopmayuu 0coboe BHUMAHUE YOesemcs unmespayuu
YuebHO20 npoyecca, MeXCnpeoMemubiM CEA3AM, d MAK#ce Pa36Umuro
(DYHKYUOHANLHOU — 2PAMOMHOCMU U KOMHEMeHYutl  yYyaujuxcs.
IIposeden cpasHumenvHblil anaius no0xXo008 yuenvix Ysbekucmana,
cmpan CHI' u 3apybedxcnvix ucciedogameneli, pacKkpbl8aromcs
ouoakmuieckue, Memooudeckue u mexHoI02UYeCKUe B03MONCHOCMU
UHMe2PAmUBHO20 NPocpamMmHo2o obecneyerus. QbocHo8ana e2o poib
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8 UHOUBUOYATUZAYUU 00VUeHUsl, BHeOPEeHUU aAO0aANMUBHOU OYEHKU U
PAa3eumul CAmMoCmosmenbHO20 MblUULEeHUS YUAUUXCH.

Knrwouesvie cnosa: unmeepamuernoe npocpammHoe obecneueHue,
leKmpoHHoe — oOyueHue, yugposas obpasosamenvhas  cpeoq,
KOMNEMeHmHOCMHbIL ~ NO0X00,  MeXCNpeoOMemuas — unmezpayus,
aoanmueHoe obyueHue, QyHKkyuonanvHas 2PaMomHOCMY,
ouoakxmuieckas cucmema.

This article analyzes the theoretical and methodological foundations
of educational integrative software for general secondary schools and
its importance in improving the quality of education. In the context of
digital transformation, special attention is given to the integration of the
learning process, interdisciplinary connections, and the development of
students’ functional literacy and competencies. The study also provides
a comparative analysis of approaches proposed by Uzbek, CIS, and
international scholars, revealing the didactic, methodological, and
technological potential of integrative software. Furthermore, the role
of such software in individualizing education, implementing adaptive
assessment, and enhancing students’ independent and critical thinking
is substantiated.

Keywords: integrative software, e-learning, digital learning
environment, competency-based  approach, interdisciplinary
integration, adaptive learning, functional literacy, didactic system.

Asosiy qism. Yangi O‘zbekiston taraqqiyot strategiyasida ta’lim
tizimini tubdan modernizatsiya qilish, inson kapitalini rivojlantirish
hamda raqamli transformatsiyani jadallashtirish ustuvor vazifa sifatida
belgilangan bo‘lib, bunda “ta’lim sifatini oshirish, zamonaviy bilim va
ko‘nikmalarga ega yoshlarni tarbiyalash” zarurligi alohida ta’kidlangan
[1]. Mazkurvazifalarumumta’lim maktablarida o‘quvjarayoniniragamli
muhit asosida tashkil etish, ta’lim mazmunini integrativ yondashuv
asosida gayta loyihalash va o‘quvchilarning axborot-kommunikatsion
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kompetentligini shakllantirishni talab etadi. Elektron ta’lim nazariyasi
nuqtai nazaridan bu jarayon o‘rgatuvchi integrativ dasturiy ta’minotni
ishlab chiqish orqali amalga oshiriladi.

“Raqamli O°‘zbekiston — 2030” strategiyasida ta’lim tizimini
raqamlashtirish, axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini keng joriy
etish va ragamli infratuzilmani rivojlantirish ustuvor yo‘nalish sifatida
belgilangan [2]. Mazkur hujjatda ta’lim jarayoniga zamonaviy dasturiy
vositalarni joriy etish orqali o‘quvchilarning mustaqil o‘rganish
ko‘nikmalarini rivojlantirish vazifasi qo‘yilgan. Bu esa o‘rgatuvchi
integrativ dasturiy ta’minotning didaktik asoslarini belgilaydi: fanlararo
bog‘liglikni ta’minlash, multimediaviy vositalar orqali bilimlarni
vizuallashtirish hamda adaptiv baholash mexanizmlarini joriy etish.

Xalq ta’limi tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish konsepsiyasida
o‘quvchilarning funksional savodxonligini oshirish, o‘qib tushunish
va mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish asosiy vazifa sifatida
ko‘rsatib o‘tilgan. Elektron ta’lim metodikasi nuqtai nazaridan mazkur
vazifalar integrativ dasturiy ta’minot orqali amalga oshiriladi. Bunda
o‘quv materiallari modullashtirilgan tuzilishda, interaktiv topshiriqlar,
muammoli vaziyatlar va kontekstual tahlil asosida ishlab chiqiladi.
Integrativ dasturiy mahsulot o‘quvchilarning bilimlarni turli fanlar
kesimida qo‘llash imkoniyatini yaratadi va ularning refleksiv faoliyatini
faollashtiradi.

Ta’lim-tarbiya va ilm-fan sohalarini rivojlantirishga qaratilgan PF-
6108-son Farmonda ta’lim jarayonini zamonaviy pedagogik va axborot
texnologiyalari asosida tashkil etish, yoshlarni intellektual va ma’naviy
barkamol etib tarbiyalash vazifalari belgilangan. Mazkur vazifalar
umumta’lim maktablarida o‘quv jarayonining elektron ta’lim muhiti
bilan uyg‘unlashuvini talab qiladi. Integrativ dasturiy ta’minot esa
nazariya va amaliyot birligini ta’minlab, o‘quvchilarning intellektual
rivojlanishiga xizmat qiluvchi innovatsion didaktik tizim sifatida
namoyon bo‘ladi.
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O‘zbekiston Respublikasining 2020-yil 23-sentabrdagi “Ta’lim
to‘g risida”’gi Qonunida ta’limning uzluksizligi, ochiqligi va zamonaviy
texnologiyalar asosida tashkil etilishi tamoyillari mustahkamlab
qo‘yilgan [3]. Ushbu normativ talab elektron ta’lim nazariyasida
o‘rgatuvchi integrativ dasturiy ta’minotni yagona pedagogik tizim
sifatida loyihalash zaruratini asoslaydi. Bunda maqsad, mazmun, metod
va baholash komponentlari yagona ragamli muhitda integratsiyalashadi.
Vazirlar Mahkamasining 2017-yil 6-apreldagi 187-son Qarorida Davlat
ta’lim standartlari tasdiglanib, o‘quvchilarda tayanch kompetensiyalarni
shakllantirish vazifasi belgilangan [4]. Integrativ dasturiy ta’minot
aynan shu tayanch kompetensiyalarni — axborot bilan ishlash,
kommunikativ, ijtimoiy va o‘zini o‘zi rivojlantirish kompetensiyalarini
rivojlantirishga yo‘naltiriladi. Elektron platforma orqali o‘quvchilar
bilimlarni mustaqil ravishda o‘zlashtiradi, interaktiv muhitda muloqot
qiladi va o‘z natijalarini baholash imkoniyatiga ega bo‘ladi. Shunday
qilib, yuqoridagi me’yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalar
umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi integrativ dasturiy ta’minotni
yaratish va joriy etishning huquqiy va metodologik asosini tashkil etadi.
Elektron ta’lim nazariyasi va metodikasi nuqtai nazaridan integrativ
dasturiy ta’minot ta’lim jarayonini raqamli muhitda tizimli tashkil etish,
o‘quvchilarning funksional savodxonligini rivojlantirish hamda ularni
zamonaviy islohotlarning faol ishtirokchisiga aylantirishga xizmat
qiluvchi innovatsion pedagogik mexanizm hisoblanadi.

Umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi integrativ dasturiy
ta’minot (OIDT) masalasi elektron ta’lim nazariyasi va metodikasining
(ta’lim sohalari va bosqichlari bo‘yicha) zamonaviy rivojlanish
bosqichida O¢zbekiston, xorijiy va MDH olimlari tadqiqotlarida
turli konseptual yondashuvlar asosida talqin etilmoqda. Mazkur
yo‘nalishning ilmiy mohiyati shundan iboratki, integrativ dasturiy
ta’minot ta’lim jarayonini texnologik qo‘llab-quvvatlash vositasidan
pedagogik tizim darajasiga ko‘taradi, ya’ni mazmun, metod, faoliyat,

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soeanr




122 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

refleksiya va baholash mexanizmlarini yagona ragamli muhitda
uyg‘unlashtiradi. Elektron ta’lim nazariyasi nuqtai nazaridan OIDT —
bu o‘quvchining bilish faoliyatini boshqaruvchi, fanlararo bog‘liglikni
ta’minlovchi va kompetensiyaviy rivojlanishni rag‘batlantiruvchi
kompleks didaktik tizimdir.

O‘zbekiston olimasi M.M. Saidova integrativ yondashuvni xorijiy
til o‘qitish metodikasida asoslab, “integrativ yondashuv asosida
o‘quvchilarga ikkinchi xorijiy tilni o‘qitish jarayoni til, madaniyat va
kommunikativ tajriba birligida tashkil etilgandagina samarali bo‘ladi”
[5] deya ta’kidlaydi. Shuningdek, u “ragamli dasturiy ta’minot til
o‘rganish muhitini ijtimoiy va madaniy kontekst bilan integratsiyalab,
bilish jarayonini faol harakatga aylantiradi” degan fikrni ilgari suradi.
Ushbu konsepsiyaning e’tiborga molik jihati — OIDTni kommunikativ-
madaniy makonni modellashtiruvchi vosita sifatida talqin etishidir.
Bu umumta’lim maktablarida lingvistik kompetensiya bilan bir
qatorda ijtimoiy-madaniy kompetensiyani ham shakllantirish imkonini
beradi. Biroq tanqidiy jihatdan gqaraganda, muallif modelida ragamli
interfeysning psixologik gabul qilinishi va yosh xususiyatlariga
moslashuvchanligi yetarli empirik asoslanmagan.

Umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi integrativ dasturiy
ta’minot masalasi zamonaviy ta’lim tizimining tarkibiy-modernizatsion
bosqichida alohida nazariy va amaliy ahamiyat kasb etmoqda. Integrativ
dasturiy ta’minot deganda, o‘quv jarayonida bir nechta fan sohalarini,
metodik yondashuvlarni va ragamli texnologik imkoniyatlarni yagona
mantiqiy tizim asosida birlashtiruvchi, o‘quvchining bilish faoliyatini
kompleks rivojlantirishga xizmat qiluvchi elektron vositalar majmui
tushuniladi. Bunday dasturiy yechimlar an’anaviy fragmentar ta’lim
modelidan fargli ravishda bilimni alohida bloklar shaklida emas,
balki o‘zaro bog‘langan, mazmunan uzviy va tizimli tuzilma sifatida
shakllantirishga yo‘naltiriladi. Integrativ dasturiy ta’minotning
mohiyati uning ko‘p qatlamli didaktik funksionalligida namoyon
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bo‘ladi. Birinchidan, u mazmuniy integratsiyani ta’minlaydi, ya’ni turli
fanlarga oid tushunchalar va jarayonlar o‘rtasidagi ichki alogadorlikni
ochib beradi. Ikkinchidan, u metodik integratsiyani amalga oshiradi,
ya’ni muammoli o‘qitish, loyihaviy faoliyat, interaktiv mashg‘ulotlar va
refleksiv tahlil elementlarini yagona elektron muhitda uyg‘unlashtiradi.
Uchinchidan, u texnologik integratsiyani ta’minlab, multimediya,
simulyatsiya, adaptiv test tizimlari va vizual modellashtirish vositalarini
birlashtiradi. Natijada o°‘quvchi nafaqat bilimni qabul qiluvchi,
balki uni mustagqil tahlil qiluvchi, qo‘llovchi va yangi vaziyatlarda
transformatsiya qiluvchi subyektga aylanadi.

Umumta’lim maktablarida bunday dasturiy ta’minotning ahamiyati,
avvalo, o‘quvchilarda tizimli tafakkur shakllantirish bilan belgilanadi.
Tizimli tafakkur murakkab hodisalarni ko‘p omilli va o‘zaro bog‘liq
jarayonlar sifatida idrok etish qobiliyatidir. Masalan, tabiiy fanlar
va matematika elementlarini yagona modellashtirish muhiti orqali
o‘rganish o‘quvchiga nazariy qonuniyatlarni amaliy tajriba bilan
bog‘lash imkonini beradi. [jtimoiy-gumanitar fanlarda esa tarixiy
jarayonlar, ijtimoiy hodisalar va madaniy fenomenlarni interaktiv
xaritalar, xronologik diagrammalar hamda muammoli vaziyatlar asosida
o‘rganish o‘quvchining analitik tafakkurini chuqurlashtiradi. Shu
jihatdan integrativ dasturiy ta’minot bilish jarayonini ko‘p o‘lchamli va
dinamik tusga keltiradi.

Boshlang‘ich ta’lim bosqichida integrativ dasturlar vizual-obrazli
tafakkur ustuvor bo‘lgan yosh davr xususiyatlarini inobatga olib, o‘yin
elementlari, rangli modellar, animatsiyalar va interaktiv topshiriglar
orqali o‘quvchini faol ishtirokga jalb etadi. O‘rta bosqichda esa
murakkabroq muammoli vazifalar, loyihalar va tahliliy topshiriqlar
yordamida mantiqiy hamda tanqidiy fikrlash shakllantiriladi. Yuqori
sinflarda integrativ dasturiy vositalar kasbiy yo‘naltirilganlikni
kuchaytirib, mustaqil izlanish, ma’lumotlarni saralash, tahlil qilish
va xulosa chiqarish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Demak, ta’lim
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bosqichlari o‘rtasida uzviylikni ta’minlashda integrativ dasturiy
ta’minot strategik vosita sifatida xizmat qiladi. Bunday dasturiy tizimlar
ta’lim jarayonini individuallashtirish imkoniyatini ham kengaytiradi.
Adaptiv mexanizmlar asosida o‘quvchining bilim darajasi, o‘zlashtirish
sur’ati va qiziqishlari hisobga olinadi. Natijada bir xil mazmun
turli o‘quvchilar uchun differensial shaklda taqdim etiladi. Bu esa
ta’lim jarayonining demokratiklashuvi va shaxsga yo‘naltirilganlik
tamoyillarini mustahkamlaydi. Shu bilan birga, o‘quvchi oz
faoliyatini baholash, xatolarni tahlil qilish va o‘zini-o‘zi rivojlantirish
imkoniyatiga ega bo‘ladi. Integrativ dasturiy ta’minotning yana bir
muhim jihati — baholash tizimini modernizatsiya qilishidir. An’anaviy
nazorat shakllaridan farqli ravishda, elektron platformalar diagnostik,
jarayonli va yakuniy baholashni kompleks tarzda tashkil etadi. Natijada
baholash faqat natijani emas, balki jarayonni ham gamrab oladi. Bu
esa o‘quvchining bilimni ganday o‘zlashtirayotganini aniqlash va
metodik tuzatishlar kiritish imkonini beradi. Shu bilan birga, integrativ
dasturiy ta’minotni samarali joriy etish pedagogik kompetensiyalarning
yuqori darajasini talab etadi. O‘qituvchi mazmunni integratsiyalash,
raqamli vositalarni didaktik maqsadga muvofiq qo‘llash va o‘quvchilar
faoliyatini boshqarish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi zarur. Aks holda,
texnologiya magsad emas, vosita ekanligi unutilib, ta’lim jarayoni
tashqi ko‘rinish darajasida qolib ketishi mumkin.

Umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi integrativ dasturiy
ta’minot zamonaviy ta’limning innovatsion asosini tashkil etadi. U ta’lim
mazmunini tizimlashtiradi, fanlararo aloqadorlikni mustahkamlaydi,
o‘quvchining bilish faoliyatini faollashtiradi hamda kompetensiyaviy
rivojlanish uchun zarur shart-sharoit yaratadi. Integrativ yondashuv
asosidagi dasturly ta’minot ta’lim jarayonini fragmentar axborot
uzatishdan kompleks tafakkur shakllantirish bosqichiga olib chiqadi
va raqamli jamiyat talablariga moslashgan, mustaqil fikrlay oladigan
shaxsni tarbiyalashga xizmat qiladi. Sh.Sh. Adinayev “integrativ axborot
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ta’minoti — bu mustaqil ta’limni boshqaruvchi refleksiv va motivatsion
mexanizmlarni birlashtirgan raqamli tizimdir” [6] deb yozadi. U taklif
etgan modulli boshqaruv tizimi o‘quvchining 0‘z-0‘zini nazorat qilish
va refleksiv tahlil qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishga qaratilgan.
Bu yondashuv elektron ta’lim nazariyasida metakognitiv boshqaruv
tamoyilini mustahkamlaydi. [lmiy-ijodiy nuqtai nazardan, agar ushbu
model adaptiv diagnostika va sun’iy intellekt elementlari bilan boyitilsa,
individual o‘quv trayektoriyasini shakllantirish imkoniyati kengayadi.
Tanqidiy jihatdan esa refleksiv mexanizmlarning samaradorligi keng
ko‘lamli eksperimental tadqiqotlar bilan tasdiglanishi zarur. Sh.U.
Buranova “Flipped Classroom, rotatsiya va A-La-Carte modeli
integratsiyasi orqali elektron laboratoriyalar asosida o‘qitish texnik
tafakkurni rivojlantiruvchi didaktik tizimni yuzaga keltiradi” [7] deya
qayd etadi. Mazkur yondashuv OIDTni tajriba-simulyatsiya asosidagi
o‘quv muhiti sifatida ko‘rsatadi. E’tiborga molik jihati — nazariy bilim
va amaliy faoliyatning integratsiyasidir. Biroq modelning psixodidaktik
asoslari va yosh bosqichlariga moslashuv darajasi kengroq ilmiy tahlilni
talab qiladi.

MDH olimasi N.N. Samylkina “Integrativ yondashuv asosida
informatika fanini chuqurlashtirib o°qitishning metodik tizimi
o‘quvchilarning nazariy bilimlari bilan loyihaviy faoliyati o‘rtasidagi
uzviy birlikni ta’minlaydi” [8] deya ta’kidlaydi. Bu yondashuvda
integrativlik nazariy bilim va loyihaviy faoliyat birligida namoyon
bo‘ladi. Qiyosiy jihatdan, O‘zbekiston tadqiqotlarida kompetensiyaviy
rivojlanish ustuvor bo‘lsa, Samylkina konsepsiyasida metodik tizimlilik
va chuqurlashtirilgan mazmuniy integratsiya asosiy o‘rinni egallaydi.
[lmiy-ijodiy jihatdan, ushbu ikki yondashuvni sintez qilish orqali
umumta’lim maktablari uchun loyihaviy-refleksiv OIDT modeli ishlab
chigish mumkin. A.Yu. Fadeyev “npumeHeHHEe OpPUECHTHPOBAHHOTO
MporpaMMHOTO  oOecreueHuss  CrmocoOCTBYyeT  (pOPMHUPOBAHHIO
ucclieoBarenbekoro ymenus ywammuxcs® [9] deya yozadi. Bu fikr
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OIDTni ilmiy-tadqiqotchilik kompetensiyasini shakllantirish vositasi
sifatida talqin etadi. O‘zbekiston olimlarining elektron laboratoriya
haqidagi qarashlari bilan uyg‘un holda, mazkur konsepsiya
umumta’lim maktablarida tadqiqotchilik faoliyatini rivojlantirishga
xizmat qiladi. N.V. Vasilenko esa “Yangi axborot texnologiyalaridan
foydalanish asosida bilimlarni integratsiyalash o‘quvchilarda integrativ
(umumlashtiruvchi) tushunchalar sonining ortishiga yordam beradi”’ [10]
deya ta’kidlaydi. Bu empirik xulosa OIDTning kognitiv samaradorligini
asoslashga xizmat qiladi. Qiyosiy jihatdan, Tirkashovning empirik
modellashtirish g‘oyasi bilan uyg‘unlashadi, biroq adaptiv baholash
mexanizmlari yetarli ishlab chigilmagan.

Xorijiy ~ tadqiqotlarda  integrativ = yondashuv  ko‘proq
konstruktivistik va adaptiv model asosida talqin qilinadi. Integrativ
kurslar orqali mazmun va faoliyat birligi ta’minlanadi, o‘quvchi esa
bilim yaratuvchi subyekt sifatida namoyon bo‘ladi. Bu yondashuv
O‘zbekiston va MDH tadqiqotlari bilan metodologik jihatdan
uyg‘unlashadi, ammo adaptiv algoritmlar va raqamli pedagogik
dizayn masalalari xorijiy tajribada chuqurroq ishlab chiqilgan.
Umuman olganda, qiyosiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, O‘zbekiston
olimlari OIDTni kompetensiyaviy va refleksiv rivojlanish vositasi
sifatida talqin qiladilar, MDH tadqiqotchilari esa metodik tizimlilik va
mazmuniy integratsiyani chuqurlashtiradilar, xorijiy yondashuvlarda
esa adaptivlik va konstruktivizm ustuvor. Elektron ta’lim nazariyasi
nuqtai nazaridan, umumta’lim maktablari uchun samarali OIDT
modeli mazmuniy integratsiya, refleksiv boshqaruv, empirik
modellashtirish va adaptiv diagnostika uyg‘unligiga asoslanishi
lozim. Shundagina ta’lim jarayoni shaxsga yo‘naltirilgan, fanlararo
bog‘liglikka ega va zamonaviy kompetensiyalarni shakllantiruvchi
tizimga aylanishi mumkin.

Umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi integrativ dasturiy

ta’minotning nazariy-metodologik asoslari: xorijiy, MDH va
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O¢zbekiston olimlari qarashlarining qiyosiy integrativ-didaktik

tahlili
No Ilmiy. makon Nazariy asos Inte.gr.ativ dasturiy Metodi.k Ped.z'xgogik
va olim talqini mexanizm |natija
Bilimni
' 1rr}n1 . Muammoli |[Mustaqil
S bosqichma-bosqich . ..
| J. Bruner Konstruktivistik va chuqurlashi vaziyatlar, |va tadqiqiy
. . . |chuqu - . .
(AQSh) spiral ta’lim modeli q .. . interaktiv  |tafakkur
ruvchi integrativ L
. . modullar  [shakllanishi
ragamli muhit
D. Laurillard Dialoeik ragamli O‘qituvchi— Adaptiv Individual
2 |(Buyuk . ”g q . . |o‘quvchiinteraktiv |feedback |ta’lim
o o‘qitish nazariyasi . s N
Britaniya) platformasi tizimi trayektoriyasi
Fanl
R. Fogarty Fanlararo Tematik va modulli an. ara?o Tizimli
3 (AQSh) integratsiya modeli |integrativ dastur loythaviy dunyoqarash
& Y & topshiriglar yoq
P ik Nazari
V.A. Slastenin | Tizimli-faoliyatli . edagogl. .. |Diagnostik azarlyfcl
4 (Rossiya) ondashuy jarayonning yaxlit monitorin va amaliyot
Y Y metodik modeli & uyg‘unligi
Faoliyat
. L a0 1ya. ga- Kompeten- |Amaliy
LLA. Zimnyaya|Kompetensiyaviy |tayyorlikni . .
> (Rossiya) aradigma shakllantiruvchi Styaviy ko'nikmalar
4 paradig , s baholash  |rivoji
integrativ tizim
R li muhitd.
N.A. Elektron ta’limda adamit muhtca .
. . fanlararo Elektron Raqamli
6 |Kayumova integratiy kompetensiyalar latformalar [savodxonlik
. vodx
(O‘zbekiston) |yondashuv . p. 4 P
sintezi
M.E. . Modullashtiril . ..
. Integrativ-elektron © u as‘ 1r1 gan Raqamli Individuallash-
7 [Mamarajabov metodik tizim adaptiv o'gitish monitoring |tirilgan o‘qitish
. z .
(O‘zbekiston) modeli g g 4
h.S. Kasbi kasbi
S S. asbiy . Umum asbl.y Amaliy Kasbiy
8 |Sharipov kompetensiyalar va texnologik loviha usuli [vonaltirileanlik
(O‘zbekiston) |integratsiyasi ko‘nikmalar sintezi | > Y 5

Mazkur jadvaldan ko‘rinadiki, xorijiy olimlar integrativ dasturiy
ta’minotni ko‘proq konstruktivistik va texnologik-adaptiv paradigma
asosida talqin qiladilar. J. Bruner bilimni spiral tarzda rivojlantirish
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g‘oyasini ilgari surib, integratsiyani o‘quv mazmunining izchil
murakkablashuvibilanbog‘laydi. Bukonsepsiyaumumta’lim maktablari
uchun integrativ dasturiy ta’minotda modullashtirilgan va bosqichli
kontent yaratish zaruratini asoslaydi. D. Laurillard esa elektron o‘qitish
modelida dialogik o‘zaro ta’sirni markaziy o‘rin sifatida ko‘rsatadi va
raqamli muhitni refleksiv bilim almashinuvi maydoni sifatida izohlaydi.
Shu jihatdan integrativ dasturiy ta’minot o‘quvchining individual
ehtiyojlariga moslashuvchi adaptiv tizim sifatida qaraladi. R. Fogarty
fanlararo integratsiyani tematik va modulli model orqali asoslab,
integrativlikni mazmuniy sintez sifatida talqin qiladi.

Xulosa qilib aytganda, umumta’lim maktablari uchun o‘rgatuvchi
integrativ dasturiy ta’minot zamonaviy ta’lim tizimini rivojlantirishning
muhim omillaridan biri hisoblanadi. U ta’lim mazmunini tizimlashtirish,
fanlararo  integratsiyani  ta’minlash hamda  o‘quvchilarning
kompetensiyalarini kompleks rivojlantirishga xizmat qiladi. Integrativ
dasturiy ta’minot asosida tashkil etilgan o‘quv jarayoni o‘quvchilarning
mustagqil fikrlashini, tahliliy yondashuvini va funksional savodxonligini
oshiradi. Shuningdek, adaptiv o*qitish va baholash mexanizmlari orqali
ta’limni individuallashtirish imkoniyati kengayadi. Tadqiqot natijalari
shuni ko‘rsatadiki, mazkur yondashuv ta’lim sifatini oshirish, raqamli
kompetensiyalarni shakllantirish hamda o‘quvchilarni zamonaviy
jamiyat talablariga mos tayyorlashda samarali pedagogik vosita bo‘lib
xizmat qiladi.
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CHIZIQLI ALGEBRANING KIMYOVIY MASALALARNI
YECHISHDAGI TATBIQLARI

R. R. Salayeva, UDPI “Matematika va kompyuter
texnologiyalari” kafedrasi o ‘qituvchi-stajyori

Ushbu maqolada kimyoviy reaksiyalarni tenglashtirishda
Gauss usuli va teskari matritsa usulining qo ‘llanilishi qgiyosiy tahlil
qilingan. Stexiometrik koeffitsiyentlar bir jinsli chizigli tenglamalar
sistemasining noma’lum o ‘zgaruvchilari sifatida ifodalangan.
Tadgiqotda oddiy yonish reaksiyalaridan tortib murakkab oksidlanish-
qaytarilish reaksiyalarigacha bo ‘Igan misollar asosida ikkala usulning
qo ‘llanilishi ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar: matritsa, birlik matritsa, teskari matritsa, elementar
almashtirish, chizigli tenglamalar sistemasi, Gauss usuli.

This article presents a comparative analysis of the application of
the Gaussian elimination method and the inverse matrix method for
balancing chemical reaction equations. Stoichiometric coefficients are
formulated as unknown variables of a homogeneous system of linear
equations. The study demonstrates the application of both methods
using examples ranging from simple combustion reactions to complex
oxidation-reduction (redox) reactions.

Keywords: matrix, identity matrix, inverse matrix, elementary
transformation, system of linear equations, Gauss method.

B oOanmnoii cmamwve npedcmasnen CpasHUMENbHBIU AHAIU3
npumenenuss memooa laycca u memooa obpamuou mampuyvl Ois
VPaBHUBAHUs YPasHeHUull Xxumuieckux peakyutl. Cmexuomempuieckue
Kod(ppuyuenmol copmynupoeansvl Kax Heuzsecmuvlie nepemeHHble
OOHOPOOHOU  cucmemvl JUHEUHbIX YpasHeHuul. B uccredoseanuu
O0eMOHCMpUPYemcs npumMeHeHue o00oux Memooo8 Ha Nnpumepax,
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0X8AMBIBAIOWUX OM  NPOCMbBIX PEaKyull 20peHuUss 00 CILOHNCHBIX
OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX PEAKYULL.

Knrwouesvie cnosa: mampuya, eounuunas mampuya, ooOpamuas
mampuya, 21emMeHmapHoe npeobpasosanue, Cucmema JAUHEUHbIX
ypaeuenut, memoo Il aycca.

Kirish.

Chiziqli algebraning usullari kimyoviy reaksiyalarni tenglashtirishda
go‘llaniladi. Bu masala stexiometrik koeffitsiyentlarni aniqlash bo‘lib,
massaning saqlanish qonuniga asoslanadi. An’anaviy usullar — tanlash,
oksidlanish darajasi va elektron balans — sodda reaksiyalar uchun qulay.
Biroq, murakkab oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida bu usullar og‘ir
va xatoliklarga olib kelishi mumkin.Gauss usuli va teskari matritsa
usuli kimyoviy reaksiyalarni bir jinsli chiziqli tenglamalar sistemasiga
keltirish orgali matematik jihatdan qat’iy yechim beradi. Mavjud
adabiyotlarda bu usullar alohida o‘rganilgan, ammo qiyosiy tahlil
yetarlicha emas.

Ushbu maqolaning maqsadi — Gauss usuli va teskari matritsa usulini
qiyosiy tahlil qilishdir. Turli murakkablikdagi reaksiyalar misolida
ikkala usulning qo‘llanish bosqichlari ko‘rsatiladi.

Adabiyotlar tahlili va metodlar.

Krishnamurthy, E. V. kimyoviy reaksiyalarni tenglashtirishda
matritsa usulini

birinchi bo‘lib qo‘llagan [1]. Risteski, I. B. psevdoteskari matritsa
asosidagi yondashuvni ishlab chigqan [2].

Mavjud adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Gauss usuli va teskari
matritsa usuli alohida-alohida o‘rganilgan bo‘lib, ularning birgalikdagi
qiyosiy tahliliga bag‘ishlangan tadqiqotlar yetarli emas. Ushbu maqola
aynan shu bo‘shligni to‘ldirishga qaratilgan.

Tadqgiqotda Gauss va teskari matritsa usullari quyidagi bosqichlar
asosida qo‘llaniladi: atom saqlanish tenglamalarini tuzish, bir jinsli
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chiziqgli sistema shaklida ifodalash, Gauss usuli yoki teskari matritsa
usuli, so‘ngra noma’lum koeffitsiyentlarni aniglash. Misol sifatida
yonish, kislota-asos va turli murakkablikdagi oksidlanish-qaytarilish
reaksiyalari olingan.

Natijalar. Quyidagi oksidlanish -qaytarilish reaksiyasini qaraylik:

SnO,+ C® Sn+ CO. (1)

Bunda Sz (qalay), O (kislorod), C (uglerod) bo‘lib, qalay dioksidi

SnO, uglerod C bilan reaksiyaga kirishib , qalay va uglerod oksid
hosil qiladi.

Kimyoviy reaksiyalarni ilmiy asosda tahlil qilishda har bir
komponentning boshlang‘ich (dastlabki) miqdorini, shuningdek reaksiya
jarayonida ularning ishtiroki natijasida yuzaga keladigan miqdoriy
o‘zgarishlarni aniqlash va baholash muhim ilmiy masalalardan biri
hisoblanadi. Mazkur yondashuv moddalarning saqlanish qonuniyatlari
va stexiometrik nisbatlar asosida reaksiyaning borishini chuqur
tushunishga xizmat qiladi[4; 51-53-b.].

Bu yerda biz foydalanadigan muhim nazariya massa saglanish
qonunidir. Unga ko‘ra, kimyoviy reaksiyalar jarayonida atomlar na
yo‘qdan paydo bo‘ladi, na yo‘qoladi; ular faqat qayta tagsimlanadi.

Masalan, berilgan kimyoviy tenglamada har ikkala tomonda ham
kislorod, qalay va uglerod atomlarining soni bir xil bo‘lishi lozim.
Biroq hozirgi holatda bu tenglik buzilgan. Jumladan, chap tomonda
kislorodning ikki atomi mavjud bo‘lsa, o‘ng tomonda faqat bitta atom
kuzatiladi.

Ushbu nomutanosiblikni bartaraf etish uchun reaksiyadagi moddalar
oldigaX,Y,Z,W kabi koeffitsiyentlar qo‘yiladi. Ushbu noma’lum
koeffitsiyentlar yordamida tenglamaning har ikkala tomonida har
bir element atomlari soni tenglashtiriladi va reaksiya to‘liq balansga

keltiriladi: xSn0, + yC® zSn+ wCO.

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




R. R. Salayeva. Chiziqli algebraning kimyoviy masalalarni yechishdagi tatbiglari 133

Buni x, y,z,w o‘zgaruvchilarning tenglamalari sistemasini qurish
orqali yechamiz:

Sn: Ix=z 2)
O: 2x=w
C: $y=w

Endi esa bu tenglamalar sistemasiga mos matritsa tuzamiz:
g4 0 -1 0 [ot
& L

- L
0 O IOL

&
1 0 -1]|of

So‘ngra bu matritsa ustida elementar almashtirishlar bajarib, birlik
matritsa hosil qilamiz:

r

(o -1 o |0 1 0 -1 0 |o]
2.0 0 —1o[~0o 1 0 =1 [0~
01 0 =10 20 2 —1 10|

10 =1 0 |0
~01 0 =1 |0~
00 1 —0510

Endi hosil bo‘lgan matritsa elementlari orqali tenglamalar

sistemasini qayta yozib olamiz: 1
X= —w
y=w

1
zZ= —w.
2
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Bu sistemaning yechimi w=1 bo‘lganda

(x y z W)T =121 2)T ga teng bo‘ladi. Demak, koeffitsiyentlar
yugoridagi tenglamaning yechimiga teng ekanidan

(1) kimyoviy reaksiya SnO,+ 2C® Sn+ 2CO ko‘rinishga
keladi.

Endi xuddi shu kimyoviy reaksiya tenglamasini boshga usul bilan
tenglashni ko‘rib chiqgamiz:

xSn0O, + yC® zSn+ wCO

Buni X,y,z,Ww o‘zgaruvchilarning tenglamalari sistemasi (2) ni
teskari matritsa usulida yechamiz. Bunda X, ),Z noma’lumlar oldidagi
koeffitsiyentlardan iborat matritsani A4 bilan va W ning oldidagi
koeffitsiyentlardan iborat matritsani B bilan belgilaymiz.

@ 0 -18 @

A=E 0 0§B=E1§
1 0% 1%

AX =B tenglamalar sistemasini yechish uchun X = A4’ 'B
ckanidan, dastlab 4" ' ni hisoblaymiz:

® -1 00 @ 05 00

A“=-%E 0 -2§=Eo 0 13

-1 0% B1 05 0
20 0,5 00280 28,50 0 2,50
X=Eo 15€13= Eli b I
105 0583 &,53 5 B.5%
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y=w ekanidan w=1 kelib  chigadi,  ya’ni
(x y z W)T= (0,5 10,5 1)T xSn0O, + yC® zSn+ wCO

kimyoviy reaksiyada koeffisiyentlar butun sonlar bo‘lishi kerakligi
tufayli, bu ustun matritsani barcha elementlarini butun songa
aylantiruvchi sonlarning eng kichigi bo‘lgan 2ga ko‘paytiramiz va
koeffitsiyentlarning (x y z W)T = (1 21 2)Tqiymatlarini
topamiz: Sn0, + 2C® Sn+ 2CO tenglikka ega bo‘lamiz

Keling, endi yana bir nisbatan murakkabroq oksidlanish-qaytarilish

reaksiyasini qaraymiz:

KMnO+4 + HCI ® KCI+MnCl2 +Cl2 +H20
Dastlab, noma’lum koeffitsiyentlarni kiritamiz:

aKMnO, + bHCI® cKCl+ dMnCl, + eCl, + fH,O

Quyidagi bir jinsli chizigli tenglamalar sistemasini tuzamiz:

a- ¢c=0
a- d=0
4a- =0
b- 2f=0

5
2 0-1 0 0 0&Z
10 0 -1 0 O03F
0 0 0 0 -1¥3=0
1 0 0 o0 -2&Z
1 -1 -2 -2 0% =
1A
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Gauss usuli bilan yechamiz:

Eng kichik butun sonli yechim @ = 2 da hosil bo‘ladi:

a=2, b=16, c=2, d=2, e=5 [f=28
Natijada,
2KMnO, + 16HCI® 2KCIl+ 2MnCl, + 5Cl, + 8H,0

ga ega tenglashtirilgan reaksiyaga ega bo‘lamiz.

Bu reaksiyani tenglashda mos matritsaviy tenglamani tuzib olib,
teskari matritsa usulidan foydalanilganda ham bir xil natija olinadi.
Lekin yuqorida keltirilgan Gauss usuli ancha osonroq.

Muhokama. Tadqiqotnatijalari Gauss vateskarimatritsausullarining
kimyoviy reaksiyalarni tenglashtirishdagi samaradorligini tasdiglaydi.
Gauss usuli kichik tizimlarda (n<5) soddaligi bilan ajralib tursa-da,
noma’lumlar soni ortishi bilan hisoblash xatoliklarining to‘planishi va
vaqt sarfining oshishi uning asosiy cheklovidir. Teskari matritsa usuli
murakkab tizimlarda tezlik jihatidan ustun, ammo matritsaning kvadrat
va xosmas bo‘lishi shart; aks holda qo‘shimcha saqlanish tenglamalari
(zaryad balansi kabi) talab etiladi. Krishnamurthy [1] va Risteski [2]
tomonidan taklif qilingan umumlashtirilgan va psevdoteskari matritsa
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yondashuvlari ushbu cheklovlarni bartaraf etishga qaratilgan bo‘lib,
ular Gauss va teskari matritsa usullarining kengaytmasi sifatida
qaralishi mumkin. Har ikkala usul to‘g‘ri tuzilgan tizimda butun
sonli koeffitsiyentlar beradi, biroq reaktiv va mahsulotlar noto‘g‘ri
joylashtirilsa manfiy yechimlar paydo bo‘lishi mumkin. Kelgusida
katta tizimlar (n>20) uchun hisoblash samaradorligini solishtirish va
avtomatik tenglashtiruvchi dasturiy vosita yaratish maqsadga muvofiq.

Xulosa. Kimyoviy reaksiyalarni tenglashtirish masalasi chiziqli
algebra usullari — xususan, Gauss usuli va teskari matritsa usuli —
yordamida samarali va aniq hal etilishi mumkin. O‘tkazilgan qiyosiy
tahlil shuni ko‘rsatdiki, Gauss usuli kichik hajmdagi sistemalar
(noma’lumlar soni 5 tagacha) uchun qulay va tushunarli bo‘lsa,
teskari matritsa usuli murakkab va ko‘p noma’lumli sistemalarda
hisoblash tezligi jihatidan ustunlikka ega. Har ikkala usul ham to‘g‘ri
go‘llanilganda massa saglanish qonuniga to‘liq mos keladigan butun
sonli koeffitsiyentlar beradi.

Pedagogik nuqtai nazardan, kimyo ta’lim yo‘nalishi talabalari uchun
Oliy matematika kursida matritsalar va chiziqli tenglamalar sistemasini
yechish usullari mavzusini kimyo sohasiga uzviy bog‘liq holda o‘qitish
magsadga muvofiqdir. Ushbu fanlararo yondashuv talabalarning kursga
bo‘lgan qiziqishini oshiradi, matematik bilimlarni amaliyotda qo‘llash
ko‘nikmalarini rivojlantiradi va kelajakdagi kasbiy faoliyatlarida
muhim ahamiyat kasb etadi.
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RAQAMLASHTIRISH SHAROITIDA AXBOROT
XAVFSIZLIGINING JAMIYAT BARQARORLIGINI
TA’MINLASH

J.I. Samandarov, O zbekiston Milliy pedagogika universiteti

Magqolada ragamlashtirish jarayoni yanada keng tus olgan
bugungi kunda axborot xavfsizligi bo ‘vicha jamiyat bargarorligi
faoliyatiga quyiladigan nazariy tahlil qilingan. Shu bilan birga
axborot xavfsizligining metodologik jihatlari — kategorial obzor va
xalgaro xavfsizlik tizimi evolyutsiyasi, uni jamiyatning barqarorligi
omili ekanligini ochib berish muammo va kamchiliklar o ‘rganilgan.
Mediakompetentlikni rivojlantirvish borasida amaliy takliflar ilgari
surilgan.

Kalit so‘zlar: Ragamlashtirish subyektlari, axborot xavfsizligi,
media, intervensiya, dezinformatsiya tazyiqlari, innovatsion boshqarish,
konfidensiallik.

B cmamve npeocmaenen  meopemuyeckuil  aHaiu3  poau
ungopmayuonnou 6bezonacHocmu 8 obecnedyeHuu CmMadUTLHOCMU
COBpeMEHH020  obujecmea 6 YCl08usx 6ce Oonee  UWUPOKO2O
pacnpocmpanenus  npoyecca — yugposuzayuu.  OOHOBpeMenHO
PACCMaAmpusaomcs: Memooono2uyeckue acnekml UH@GOPMAYUOHHOL
be3onacHocmu — Kame20puaibHblil 0030p U IB0NIOYUSL MEHCOYHAPOOHOTU
cucmemvl 6ezonacHocmu, e€ npooemvl U HeOOCMAMKU 8 PACKPbIMUU
eé poau xax @akmopa cmabunvhocmu obujecmsa. Ilpednocenvi
npakmuyecKue pekomMeHOayuu no pazeumuio MeouaKoMnemeHyuu.

Knrwuesvte cnosa: Temvr yughposuzayuu, uHGoOpmMayuorHast
bezonacnocms, CMU,  emewamenvcmeo,  Oe3ungopmayuornoe
oasnenue, ynpasienue UHHOBAYUAMU, KOHPUOECHYUATbHOCb.

The article provides a theoretical analysis of the role of information
security in the stability of society today, when the process of digitization
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has become more widespread. At the same time, the methodological
aspects of information security - a categorical overview and the
evolution of the international security system, its problems and
shortcomings in revealing its role as a factor of stability of society -
are studied. Practical proposals are put forward for the development of
media competence.

Keywords: Digitalization subjects, information security, media,
intervention, disinformation pressures, innovation management,
confidentiality.

Kirish

Jahonda global o‘zgarishlar jarayoni, fan-texnika jadal rivojlanishi
hamda axborot texnologiyalarining rivojiga asoslangan axborotlashgan
jamiyat mubhiti ta’lim tizimiga kuchli ta’sir etmoqda. Bugungi muntazam
amalga oshirilayotgan ta’lim islohotlari, innovatsion jarayonlarning
asosily vazifalardan biri raqamlashtirish jarayoni xususiyatlariga to‘la
moslashish hisoblanadi. Halqaro miqyosda ijtimoiy institutlarning
ta’lim tizimi boshqaruvidagi o‘zaro hamkorligini takomillashtirish
dolzarbligi tobora ayon bo‘lib bormoqda. Shuning uchun ham Oliy
ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonlarini axborotlashtirishning
interfaol texnologiyalarini ishlab chiqish, integrativ ta’lim muhitini
yaratishning pedagogik mexanizmlarini takomillashtirishga alohida
e’tibor qaratish dolzarb vazifalar qatoriga kiradi.

Dunyoning hozirgi rivojlanish bosqichi ilmiy axborotlar hajmining
muttasil o‘sib borishi bilan tavsiflanadi. O‘zbekiston Respublikasining
“Axborotlashtirish to‘g‘risida”gi Qonuni, 2012 yil 21 martdagi
“Zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada joriy
etish va rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi, 2013 yil 27
iyundagi “O‘zbekiston Respublikasi Milliy axborot-kommunikatsiya
tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Preziden
qarorlari, Hukumatning tegishli huquqiy-me’yoriy hujjatlari ijrosini
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ta’minlash, ta’lim tizimida axborot-kommunikatsiya texnologiyalari,
internet va multimedia resurslaridan foydalanish samaradorligini
oshirish orqali ta’lim-tarbiya jarayoni sifatini oshirish bugungi kunning
dolzarb vazifasidir.[1] Qolaversa, 2017-2021 yillarda O‘zbekiston
Respublikasini rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishi bo‘yicha
Harakatlar strategiyasini “Ilm, ma’rifat va raqamli iqtisodiyotni
rivojlantirish yili”da amalga oshirishga oid Davlat Dasturining bevosita
165-bandi Oliy ta’lim tizimini yanada takomillashtirish masalalariga oid
bo‘lib, unda ta’lim jarayonini axborotlashtirishga doir vazifalar hamda
ta’lim subyektlarida zamon talablariga mos mediakompetentlikni
shakllantirish masalalari belgilangan.

Axborot makonida vujudgakelayotgan noodatiy chaqiriglar davlatva
jamiyat barqarorligini ta’minlash masalalariga yangicha yondashuvlar
ishlab chiqish zaruratini yuzaga keltirmoqda. Natijada dunyoning
ilg‘or ilmiy tadqiqot institutlari va xalqaro tahlil markazlarida axborot
xavfsizligini ta’minlashga doir muammolarni tadqiq etishga qiziqish
ortib bormoqda. Aynigsa, axborot xavfsizligining milliy, mintagaviy
va global xavfsizlikka ta’sirini inobatga olgan holda, unga tahdid
solayotgan xavflarga qarshi kurashishning samarali vositalari va chora-
tadbirlarini ishlab chiqish ilmiy tadqiqotlarning obyekti va nazariy
metodologik asosini tashkil etmoqda.

O‘zbekistonda axborot erkinligi va ochiqligini ta’minlash,
shuningdek, axborot xurujlariga qarshi kurashishga qaratilgan
davlat siyosati dunyodagi murakkab vaziyat, tinchlik va xavfsizlikni
mustahkamlash jarayonlari bilan chambarchas bog‘liq. Shu boisdan
O‘zbekistonda davlat axborot xavfsizligi siyosatida jamiyat
barqarorligini ta’minlash masalalari bugungi kunda O‘zbekistonda
amalga oshirilayotgan “O‘zbekiston — 2030 strategiyasida “internet
jahon axborot tarmog‘idan to‘siqlarsiz foydalanish uchun zarur
shartsharoitlarni yaratish, milliy internet makonida kiberxavfsizlikni
ta’minlash hamda fuqarolarning internetdan foydalanish borasidagi
savodxonligini oshirish”gal doir maqsad sifatida belgilangan.
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Bugun butun dunyo raqamli texnologiyalar inqilobi sharofati
bilan axborot eng kuchli qurolga aylangan murakkab bir sharoitda
yashamoqda. Bu omil, o‘z navbatida, har bir davlatdan axborot
xavfsizligini ta’minlash va ulardan foydalanuvchilarni mavjud kiber
tahdidlardan himoya qiluvchi mexanizmlarni shakllantirishni talab
etadi. Zero, hozirgi jadal globallashuv zamoni axborotlashgan jamiyat
qurish jarayonida bu masalaning nihoyatda dolzarb ahamiyat kasb
etayotganidan dalolat berib turibdi.

Axborot maydoni chek-chegarasiz, hudud va masofa bilmaydi.
Ya’ni, xorijiy davlat hududida turib ham boshqa mamlakatning axborot
makonida qonun buzilishini, jinoyat yoki huqugbuzarlikni sodir
etish mumkin. Shu bois, axborot xavfsizligini ta’minlashda xalgaro
hamkorlikni mustahkamlash, bu sohada davlatlar birgalikda sa’y-
harakatlarni amalga oshirib borishlari juda muhim.

Axborot xavfsizligini quyidagicha ta’riflash mumkin: bu sotsium
holati bo‘lib, bunda davlat, jamiyat va shaxsga nisbatan axborot
makonidagi tartibli va stixiyali ravishda vujudga keladigan axborot
oqimlari orqali bo‘ladigan tahdidlardir. Axborot xavfsizligi deganda
— shaxs, jamiyat va davlatning muhim hayotiy manfaatlarining
axborot urushi, intervensiya hamda dezinformatsiya tazyiqlaridan
himoyalanganligi tushuniladi. Umuman olganda, olimlar axboriy-
siyosiy xavfsizlik deganda fuqarolar, davlat va jamiyatning muhim
hayotiy manfaatlarinisiyosiy sohadaichkivatashqiaxborottahdidlaridan
himoya qilish bilan bog‘liq kompleks muammolar tushuniladi.

Jahon axborot maydoni doirasida 1973-yilda qabul gilingan Xalgaro
telekommunikatsiya konvensiyasi dastlabki axborot xavfsizligiga oid
rasmiy hujjat edi. Bu Konvensiya axborot qurollarini qo‘llash oqibatlari
va bu jarayonning o‘ziga xos xususiyatlariga ega bo‘lgan axborot
maydonlarining shakllanishiga bog‘liq holda qabul qilingan.

1998-yil 4-dekabrda BMT tomonidan gabul qilingan ‘“Xalqgaro
xavfsizlikda axborotlashish va telekommunikatsiya sohalarida
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yutuqglar” nomli hujjat subyekti axborot, axborot texnologiyasi va
ulardan foydalanish usullari bo‘lgan butunlay yangi xalqaro huquqiy
rejimni tashkil etishning rasmiy jihatdan boshlanishi bo‘ldi. BMT Bosh
Assambleyasida 2000-yil bu hujjat mavzusi muhokama qilinib, unda
“axborot quroli”, “axborot urushi” va “axborot xavfsizligi”’ kabi tayanch
(bazaviy) tushunchalarni aniqlashtirish va shakllantirish tavsiya etildi.

2011-yil 22-sentyabrda BMT Bosh Assambleyasi “Xalqgaro axborot
xavfsizligini ta’minlash to‘g‘risidagi konvensiyani qabul qildi. Uning
asosiy magqsadi qilib, “xalqaro tinchlik va bargarorlikni buzish uchun
foydalanilayotgan AK Tga qarshilik qilish, shuningdek, davlatlar axborot
maydonidagi faoliyatlariga ko‘maklashishga oid chora-tadbirlarni
amalga oshirish belgilandi. 2016-yilda Rossiya Federatsiyasining taklifi
bilan 84 ta davlat hammuallifligida “Xalqaro xavfsizlik kontekstidagi
axborotlashish va telekommunikatsiyalar sohasidagi yutuqlar” yangi
rezolyutsiya loyihasi qabul qilindi.

2018-yil 22-oktyabrda BMT Bosh Assambleyasining 73-sessiyasida
BMTning “Xalqaro xavfsizlik kontekstidagi axborotlashish va
telekommunikatsiyalar sohasidagi yutuglar” nomli navbatdagi
rezolyutsiyasi qabul qilindi. 2021-yil 12-martda BMT Ochiq tarkibdagi
ishchi guruhining “Xalqaro xavfsizlik kontekstidagi axborotlashish va
telekommunikatsiyalar sohasidagi yutuqglar” nomli ma’ruzasi qabul
qilindi. Ma’ruzani barcha ishtirokchi davlatlar o‘zaro kelishuv asosida
qabul qildi.

Xalgaro  axborot  maydonida  keyingi  besh  yillikda
kiberjinoyatchilikning yangidan yangi takomillashgan turlari paydo
bo‘la boshladi.

Kiberjinoyatlarning  ko‘payishi  davlatlarni BMT atrofida
hamkorlikda o‘zaro xalqaro axborot xavfsizligini takomillashtirish va
rivojlantirishga undadi. Albatta, bu og‘ir va mashaqqatli jarayonlarda
rivojlangan mamlakatlar faol ishtirok etdi, ular bu sohada o‘zlarining
resurslari va mablag‘larini ayamadi.
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So‘nggi o‘n yillikda jahonda xalqaro xavfsizlik tizimi shakllanib,
u o‘z ichiga jahondagi aksariyat davlatlarni qamrab oldi. Hozirgi
davrga kelib milliy davlatlar terrorizm, ekstremizm, kiberterrorizm,
kiberjinoyatchilik, kiberhujumlarga qarshi xalqaro tashkilotlar bilan
hamkorlikda kurash tajribasi va usullarini egalladi.

Yapon olimlari bo‘lmish professor Yu.Xayashi va [.Masuda
tomonidan kashf etilgan axborot jamiyati konsepsiyasi avvalo iqtisodiy
rivojlanish vazifalarini bajarish uchun ishlab chiqilgan edi. Shuning
uchun ham u ancha cheklangan, ko‘proq amaliyotga qaratilgan
tavsiflarga ega bo‘ldi. Lekin XX asrning 60- yillarida postindustrial
jamiyat g‘oyasini amerikalik olim Daniel Bell ishlab chigqan bo‘lsa,
70-yillarga kelib yangi paydo bo‘lgan ikkita — axborot jamiyati
va postindustrial jamiyatni uyg‘unlashtirish, bir-biriga qo‘shish
konvergensiyalash jarayonlari boshlandi.

YuNESKOning ma’ruzasiga ko‘ra, “axborot jamiyati” tushunchasi
texnologiyalaryutuqlarigaasoslandi. Albatta, axborotjamiyati vaaxborot
inqilobi noxush siyosiy oqibatlarni keltirib chiqardi: “axborot inqilobi
nafaqat sivilizatsiyalar jarayonlarini tezlashtirmoqda, balki yangidan
yangi milliy, mintagaviy va global tahdidlarni ko‘paytirmoqda”. XXI
asr boshlariga kelib axborot xavfsizligiga tahdidlardan himoyalanish
quyidagilarda ifodalandi:

— axborot resurslariga kirishga (kirishlarning bloklanishi);

— konfidensiallik (axborotga huqugsiz va ruxsatsiz kirish);

— yaxlitlikni buzish (axborotlarni buzib ko‘rsatish);

Shuningdek, axborot xavfsizligiga tahdidning yana quyidagi turlari
vujudga keldi:

-“metatexnologiya”larning  (ya’ni, turli  gadjetlar  ishlab
chiqaruvchilar tomonidan iste’molchilar haqida axborotlar yig‘ish, ular
ustidan nazorat olib borish) paydo bo‘lishi va tarqalishi;

—*“elektron-ragamli uzilishlar”, ya’ni AKTga nisbatan davlat ichida
vaxalqaro darajada chegaralanmagan holda kirish huquqiga ega bo‘lgan,
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elitaning paydo bo‘lishi. Buning natijasida alohida olingan odamlar,
ijjtimoiy guruhlar va davlat fikrlari hamda qarashlarini manipulyatsiya
qilish imkoniyatlari yildan yilga oshib bormoqda;

— kompyuter militarizatsiyasi, axborot terrorizmi va jinoyatchiligi,
ya’ni AKTning ulkan salohiyatidan harbiy-siyosiy ustunlikka erishish,
kuchga asoslangan garama-qarshilik va shantaj, inqirozlar, konfliktlar,
harbiy harakatlar taktikalari va strategiyalari haqidagi tasavvurlarni
o‘zgartirish, harbiy texnologiyalarni bir-biriga yaqinlashtirish hamda
qo‘shish vositasida qurollanish poygasining yangi yo‘nalishlarini
tashkil etish.

Axborot tahdidlarining asosiy maqsadlari — bu axborot resurslari —
axborot infratuzilmalari, shuningdek, axborotlar va axborot oqimlari
(masalan, hujjatlar to‘plamlari, ma’lumotlar banki va bazasi, arxivlar,
kutubxonalar, muzeylar fondlari boshqa axborot saqlovchi qurilmalar)
kabilarga qarshi garatiladi.

Bu tahdidlar, bir tomondan, ba’zi davlatlar va siyosiy kuchlarning
siyosiy manfaatlari asosida, ikkinchi tomondan, mamlakatimiz xalqaro
hamjamiyatning mustaqil, demokratik subyekti sifatida oz eshiklarini
dunyo uchun keng ochishi davrimizning o‘ziga xos ko‘rinishlaridan
bo‘lgan globallashuv jarayonining ayrim salbiy ta’sirlari ostida
kuchayib bormoqda.

O‘zbekistonda jamiyat barqarorligini ta’minlashning muhim
omili — davlat tomonidan axborot xavfsizligini ta’minlashga oid
chora-tadbirlarni amalga oshirish miqyosi ham kengaydi. Shu bilan
bir vaqtda, 2020-2022-yillarda axborot-kommunikatsiya vositalari
va axborot xavfsizligini ta’minlashga oid texnologiyalarning
takomillashib, kengayib va rivojlanib borishiga mutanosib ravishda
tashqi kiberhujumlar ham oshib bordi.

Xulosa qilib aytganda, mamlakatda jamiyat barqarorligini
ta’minlashning muhim sohasi — axborot xavfsizligini mustahkamlash
va takomillashtirish sohasida chuqur islohotlar amalga oshirildi.
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Bunda avvalo, “Kiberxavfsizlik markazi” davlat unitar korxonasining
tashkil etilishi, “Kiberxavfsizlik to‘g‘risida”gi Qonunning qabul
qilinishi, axborot xavfsizligiga oid texnologiyalarning yangilanishi
va takomillashtirilishi natijasida kiberhujumlar hamlasiga nisbatan
to‘siglar qo‘yildi, jamiyat barqarorligi va xavfsizligi ta’minlandi.
Shuningdek, axborot xavfsizligining istigbollarini yanada yaxshilash
magsadida mazkur soha moddiytexnika bazasining rivojlantirilishi — bu
sohaning yanada rivojlanib borayotganining dalilidir.
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REZULTANT NAZARIYASI VA UNING YUQORI TARTIBLI
ALGEBRAIK TENGLAMALAR SISTEMASINI YECHISHDA
QO‘LLANILISHI

I'T. Kalekeeva, Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika
instituti Matematika kafedrasi dotsenti, pedagogika
fanlari bo ‘yicha falsafa doktori.

Mazkur magolada rezultant tushunchasi, uning ko ‘phadlar
nazariyasidagi o ‘rni va algebraik tenglamalar sistemasini yechishda
qo ‘llanilishi yoritilgan. Ikki ko ‘phadning umumiy ildizga ega bo ‘lish
shartlari rezultant orqali tahlil qilingan. Shuningdek, Silvestr
determinanti yordamida rezultantni hisoblash usuli va yuqori darajali
ikki noma’lumli tenglamalar sistemasida noma’lumlarni yo ‘qotish
usuli misollar asosida ko ‘rsatib berilgan. Tadgiqot natijalari rezultant
usulining nazariy va amaliy ahamiyatini ochib beradi.

Kalitso ‘zlar: rezultant, ko ‘phad, umumiy ildiz, Silvestr determinanti,
algebraik tenglama, tenglamalar sistemasi, noma’lumni yo ‘qotish
usuli, ildizlar.

B Oanmoti cmamwe paccmompeno nowsimue pe3yivbmaHmad,
€20 Mecmo 6 meopuu MHO20YNEeHO8 U HpUMeHeHue Npu peuleHuu
cucmem aneebpauveckux ypasHenuil. Ilpoananuzupoganvl yciosus
CywecmeoBanusi 00ujeco KOpHs 08YX MHO2OULIEHO8 C NOMOWbIO
pesynomanma. Takoce Ha OCHO8e NPUMEPO8 NOKA3AHbL Memoo
BbIYUCTIEHU.  PE3VIbIMAHMA ¢ UCNONb308AHUEM — Onpeoerumens
Cunveecmpa u cnocob UCKIIOYEHUST HEU3BECMHbIX 6 CUCeMax
VpagHeHull ¢ 08YMs NepeMeHHbIMU BbICOKOU cmeneHu. Pesyiomamoi
UCCe008AHUSL  PACKPLIBAIOM — Meopemudeckoe U  NpaKmuieckoe
3HAYeHUe Memooa pe3yIbmaHma.

Knwouesvie cnosa: pesynomanm, MHO2OUNEH, OOWUL KOpEHb,
onpedenumens Cunb8ecmpa, ancebpauyeckoe ypasHeHue, cucmemda
VPABHEHUIl, MeMOoO UCKIIOYECHUsL HeU3BECTNHBIX, KOPHU.
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This article discusses the concept of the resultant, its role in
polynomial theory, and its application in solving systems of algebraic
equations. The conditions for two polynomials to have a common root
are analyzed using the resultant. In addition, the method of calculating
the resultant by means of the Sylvester determinant and the elimination
method for systems of higher-degree equations with two variables are
demonstrated through examples. The results of the study reveal the
theoretical and practical significance of the resultant method.

Keywords: resultant, polynomial, common root, Sylvester
determinant, algebraic equation, system of equations, elimination
method, roots.

Kirish.

Matematika fanining muhim bo‘limlaridan biri bo‘lgan algebrada
ko‘phadlar nazariyasi va ularning xossalarini o‘rganish alohida
ahamiyatga ega. Xususan, ikki yoki undan ortiq ko‘phadlarning
umumiy ildizlarini aniqlash, yuqori darajali tenglamalar sistemasini
yechish hamda noma’lumlarni yo‘qotish usullarini qo‘llashda rezultant
tushunchasi muhim nazariy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

Rezultant — bu ikki ko‘phadning umumiy ildizga ega yoki ega
emasligini aniqlash imkonini beruvchi maxsus son yoki Silvestr
determinanti orqali ifodalanuvchi algebraik obyekt hisoblanadi. U
orqali ko‘phadlar umumiy ildizga ega bo‘lgan hollarda rezultantning
nolga tengligi aniqlanadi. Bu esa algebraik tenglamalar sistemasini
yechishda juda qulay usul hisoblanadi.

Aynigsa, ikki noma’lumli yugqori tartibli tenglamalar sistemasida
bir noma’lumni yo‘qotib, bitta o‘zgaruvchili tenglamaga keltirishda
rezultant usuli keng qo‘llaniladi. Shu sababli mazkur maqolada rezultant
tushunchasining ta’rifi, uning asosiy xossalari, teoremalari va algebraik
tenglamalar sistemasini yechishda qo‘llanilishi misollar asosida tahlil
qilinadi.
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Faraz qilaylik kompleks sonlar maydonida bir o‘zgaruvchili ikkita
ko‘phad berilgan bo‘lsin:

f(x)=ax"+ax"" +..+a,_x+a,(a,#0)
p(x)=bx" +bx"" +..+b, x+b, (b, #0)
Bu ko‘phadlarning ildizlarini, mos ravishda, &,,Q,,...,, va

By Bss-es B, bilan belgilaylik.
1-ta’rif. Quyidagi

R(f.0)=ayp(e)p(a)-0(a,) (1)

ko‘rinishdagi ifoda f (x) va §D(X) ko‘phadlarning rezultanti
deyiladi.

Bu ta’rifga asosan, aksincha, (p(x) va f ( x) ko‘phadlarning
rezultanti

R(p: f)=bf(B)S(B.)-f(B,) @)

ko‘rinishga ega bo‘ladi.

Eng avval biz shuni ko‘ramizki, f ( x) va (D(X ) , shuningdek,
(p(x ) va f (x) ko‘phadlarning rezultanti sondan iborat, chunki (1)
va (2) lar sonlarning ko‘paytmalaridir.

1-teorema. Quyidagi ushbu tenglik o‘rinlidir:

R(g:f)=(=1)"R(f:0) 3)

2-teorema. f(x) va (p(x) ko‘phadlar umumiy ildizga ega bo‘lishi
uchun bu ko‘phadlar R ( f; (o) rezultantining nolga teng bo‘lishi zarur
va yetarli[1-2].

Misol 1. f(x)=x"=6x" +11x=6, p(x)=x"+6x* +11x+6
ko‘phadlarning R( f ;(p) rezultantini toping.

f(x):x3—6x2+11x—6, qo(x):x3+6x2+11x+6
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ko‘phadlarning ildizlari, mos ravishda, +1;2+2;%3. Bu ko‘phadlarning
R(f;(ﬁ) rezultantini topamiz. Avval (0(1) =1+6+11+6=24,
9(2)=8+24+22+6=60, ¢(3)=27+54+33+6=120

qiymatlarini aniglab va a, =1 ekanligini e’tiborga olib, (1) ga asosan,
R(f;go) =24-60-120=172800, R(f;go) =172800 ni hosil

gilamiz.
(3) tenglikka asosan (p(x) va f (x) ning rezultanti quyidagiga

bo‘ladi:
teng bo‘ladi R((p;f)Z(—l)m -R(f;¢)=-172800,
R(@; 1) =-172800.

/() ning qiymatlarini hisoblaganimizda ham shuni hosil qilamiz.
Haqiqatan,
f(-1)=-1-6-11-6=-24-
f(-2)=-8-24-22-6=-60"
f(—3):—27—54—33—6:—120

Endi b, =1 bo‘lgani uchun (2) ga asosan quyidagiga teng bo‘ladi:
R(@; f)=(-24)(-60)(-120)=-172800,
R(g;f)=-172800°

Misol 2. f(x) =x> +x—6, (D(X) =x’—6x+8 ko‘phadlarning
ildizlari mos ravishda 2; —3 va 2: 4, R( f ;(p) ni hisoblaymiz.
Bunda )
(0(2)=2 —-6-2+8=0;

o(-3)=(-3)" —6-(-3)+8=9+18+8=35

202621 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA :@;




T.T. Kalekeeva. Rezultant nazariyasi va uning yuqori tartibli algebraik tenglamalar 151
sistemasini yechishda qo ‘llanilishi

Demak, R(f;qp) =0-35=0, R(f;(o) =0, ya’ni rezultant nolga
teng, chunki ko‘phadlar 2 dan iborat umumiy ildizga ega.
Biz hozirga qadar rezultant tushunchasini berganimizda
o= "+ T+

n— no»

p(x)=bx" +bx"" +..+b, x+b, )
ko‘phadlarning bosh koeffitsiyentlari a, # 0, b, #0 bo‘lgan
holatni ko‘rdik. Chunki f (X) va (D(X) ning rezultanti, shuningdek,
P(X) va f(x) ning rezultanti haqida so‘zlanganda biz uchun bu
ko‘phadlar nechta ildizga ega va ko‘phadlarning darajalari qanday
bo‘lishi muhim edi.

Endi f(X) va @(x)ko‘phadlarning bosh koeffitsiyenti ganday
(noldan farqli yoki nolga teng) bo‘lishini e’tiborga olmay turib,
rezultantga ta’rif beraylik.

2-ta’rif. f (x ) va ¢7(x) ko‘phadlarning R( S/ ;(0) rezultanti deb
quyidagi ushbu

a, a a, a1 Gy 0
O a a .. a., a,, a,
0O 0 O a .. a
R(f:0)= ’ '
bO bl b2 m—1 bm 0
O bO bl m—2 m—1 bm (5)
0O 0 O bo bm
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Silvester determinantiga aytiladi.
Bu holda (p(x) va | (X ) rezultanti

b, b b, .. b,, b, O
0O b b .. b,, b,, b,

0 0 0 .. b .. b (6)
R . — 0 m
(¢:7) a a a, .. a,, a, 0
0 aO al n—2 n—1 an
0 0 0 .. q e a,

ko‘rinishda bo‘ladi[2].

a,#0 va b,#0 bo‘lgan holda, 2-ta’rif 1-ta’rifga teng
kuchlidir, chunki yuqorida ag@(a)e(a,)..0(a,)..(a,) ning
(5) determinantga tengligini isbotladik. Shuningdek, bu holda
bgf(ﬁl)f(ﬂz)f(ﬂl)f(ﬂn) xuddi (6) determinantga teng.

Rezultantning 2-ta’rifida ham R((P;f ) = (—l)mn R(f ;(0)

tenglik o‘rinlidir.

Hagqiqatan, (6) determinantda (n +1) - satrni birinchi o‘ringa,
(n+2) - satrni ikkinchi o‘ringa, (n+m) - satrni m - o‘ringa
qo‘ysak, xuddi (5) determinant hosil bo‘ladi. Buning uchun satrlarni
ikkitadan, hammasi bo‘lib, 7 -m marta o‘zaro almashtirish kerak.
Bundan R( f ;(0) va R((p; f ) determinantlar bir-biridan (—l)mn
ko‘paytuvchigagina farq qilishi aniglanadi.

Yugqori tartibli tenglamalar sistemasini noma’lumlarni yo‘qotish
usuli bilan yechish masalasiga to‘xtalamiz. Biz P maydon ustidagi
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ikkita noma’lumli ikkita

f(x%9)=0, p(x;y)=0 (7

algebraik tenglama sistemasini tekshiramiz. Bunday sistemani
yechish quyidagi teoremaga asoslanadi.

3-teorema. Agar (4) ko‘phadlarning (5) rezultanti nolga teng
bo‘Isa, (4) ko‘phadlar umumiy ildizga ega yoki ularning @, va b, bosh
koeffitsiyentlari nolga teng va aksincha, (4) ko‘phadlar umumiy ildizga
ega yoki ularning @, va b, bosh koeffitsiyentlari nolga teng bo‘lsa, u
holda bu ko‘phadlarning (5) rezultanti nolga teng bo‘ladi[2].

4-teorema. Agar (7) sistema X = & va ,, — 3 yechimga egabo‘lsa,
y=/p qiymat ¢( y) =0 tenglama uchun ildiz bo‘ladi. Aksincha,
¢( y) =( tenglamaning ildizi uchun g, ( p ) 0 va b, ( p ) #0
munosabatlardan aqalli bittasi bajarilsa, (7) sistema x=a, y=pf
yechimga ega bo‘ladi[1-3].

Misol 3. {xz +6xy—Tx—y" ~11y+12=0 tenglamalar

x*=3x+y'—y=0

sistemasining yechimlarini C maydon ustida toping.

Yechish. Bu tenglamalar sistemasining ikkita tenglamasi ham X
ga, ham y ga nisbatan ikkinchi darajali bo‘lganligi sababli ikkita
noma’lumga nisbatan ham yechish usulini ko‘rib o‘tamiz.

I usul. Tenglamalar sistemasidagi tenglamalarni x noma’lumning

2 2
X +(6y—-T)x—y —11y+12=0
funksiyasi deb qaraymiz: ( Y ) Y Y va
x'=3x+y"—y=0
Silvester determinantini yozamiz, bu rezultantni nolga teng deb

olamiz:
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1 6y—-7 —y*—11y+12 0

0 1 6y—7 —y? =11y +12

1 =3 Yy 0 -

0 1 =3 y:i—y .

Tenglamani yechamiz, buning uchun determinantning xossalaridan
foydalanamiz.

1 -3 Y-y 0

0 1 -3 Y-y 0

1 6y-7 —y*—11y+12 0

0 1 6y—7 —y? 11y +12

| -3 Y-y 0

0 1 -3 Y-y 0

0 6y-4 -2y°—-10y+12 0

0 0 6y—4 —2y* =10y +12
1 -3 ¥ -y

6y—4 -2y°—10y+12 0 =0
0 6y—4 -2y° —10y+12

(2y2-|-10y—12)2-|-(6y—4)2(y2—y)+3(6y—4)(—2y2—10y-|-12):

4(y* +5y-6) +4(3y-2) ('~ y)-12(3y-2)(»* +5y-6)=0

(y2+5y—6)(y2+5y—6—9y+6)+(3y—2) (y —y)zO
(y+6)(y=1)y(y=4)+(3y=2) »(y-1)=0
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y(y=1)(»" +2y-24+9)’ —12y+4)=0
10y(y=1)(y=2)(y+1)=0
ye{-10;1;2}

Berilgan tenglamalar sistemasining yechimlarini topish uchun
berilgan sistemaga topilgan yechimlarni qo‘yamiz.

y:_la 1

y=—-1
Dol 1342220, (x—ll)(x—2)=0,:{x:2_’
¥ =3x+2=0. (x=1)(x=2)=0.
=0 y=0 x=3
2)Ix*—Tx+12=0,< (x—3)(x—4)=0,:>{ N
5 y=0.
x*=3x=0. x(x=3)=0.
y:L y:1>
5 x=0,
3)sx —x=0, & x(x—l):0,2>{ B
x*=3x=0 x(x=3)=0 g
y=2 y=2 x=2
DIP45x-14=0, (x+7)(x—2):O,:>{ -
x’=3x+2=0. (x—1)(x—-2)=0. i

Demak, yechim quyidagicha bo‘ladi:

(%) e{(2-1):(3;0); (0:1); (2:2)}.
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II usul. Tenglamalar sistemasidagi tenglamalarni  noma’lumning
o _ ¥ =(6x—-11)y—x*+7x-12=0
funksiyasi deb qaraylik: va

Y —y+x"=3x=0
Silvester determinantini yozamiz, bu rezultantni nolga teng deb olamiz:

1 —6x+11 —x*+7x—-12 0

0 1 —6x+11 —x2+7x—12_0
1 —1 x* —3x 0

0 1 -1 x?—3x

Tenglamani yechamiz, buning uchun determinantning xossalaridan
foydalanamiz.

1 -1 x> —3x 0
0 1 -1 x> —3x 0
1 —6x+11 —x*+7x-12 0
0 1 —6x+11 —x*+7x-12
1 -1 x> —3x 0
0 1 -1 x> —3x _0
0 —6x+12 —2x>+10x-12 0
0 0 —6x+12 —2x> +10x-12
1 -1 x> —3x
—6x+12 —2x* +10x—12 0 =0
0 —6x+12 —2x> +10x-12
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(26° ~10x+12) +(6x-12)" (x* ~3x) + (~6x+12)(-24" +10x-12) =0

4(x* =5x+6) +36(x—2) x(x-3)+12(x-2)(x* —5x+6)=
(x2 —S5x+ 6)(x2 —2x) + 9(x —2)2 x(x—3) =0
(x—2)(x=3)x(x-2)+9(x—2)"x(x-3)=0
x(x—2)2(x—3):O

Berilgan tenglamalar sistemasining yechimlarini topish uchun
berilgan sistemaga topilgan yechimlarni qo‘yamiz.

x=0, x=0,
¥ -y=0, < p(y-1)=0, :{
Y ally-12=0.  |(y+12)(y-1)

1) x=0,

y=1.

I
e

x=2 [x=2,
2) =220 {x:Z, y=-t
Y -y-2=0,& =
: (y+1)(y-2)=0. {xzz,
y —-y-2=0.
=2

Demak, yechim quyidagicha shaklda bo‘ladi:

(3 7) €{(2:=1); (3;0): (03 1): (2 2)}-
Xulosa qilib aytganda, rezultant tushunchasi ko ‘phadlar nazariyasida
muhim o‘rin tutadi va ikki ko‘phadning umumiy ildizga ega yoki ega
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emasligini aniqlashda samarali vosita hisoblanadi. Rezultantning nolga
teng bo‘lishi ko‘phadlarning umumiy ildizga egaligini ko‘rsatadi, bu
esa nazariy jihatdan ham, amaliy hisoblashlarda ham katta ahamiyatga
ega.

Magqolada ko‘rib chigilgan Silvestr determinanti orqali rezultantni
aniqlash usuli yuqori darajali tenglamalar sistemasini yechishda
noma’lumlarni yo‘qotishning qulay va ishonchli usuli ekanligi
ko‘rsatildi. Xususan, ikki noma’lumli tenglamalar sistemasini bir
noma’lumli tenglamaga keltirishda ushbu usulning samaradorligi
misollar orqali asoslab berildi.

Shuningdek, rezultant usuli nafaqat algebraik masalalarni
yechishda, balki matematik tahlil, kompyuter algebrasi va amaliy
hisoblash jarayonlarida ham keng qo‘llanilishi mumkin. Bu esa mazkur
mavzunung ilmiy va amaliy ahamiyati yuqori ekanligini ko‘rsatadi.
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COBEPHIEHCTBOBAHME IHEJAT'OTHYECKHUX
KOMIIETEHIIM B KOHTEKCTE IU®POBOM
TPAHC®OPMALMU OGPA3OBAHUSA

@.P. bakuesa, [Ipenooasamenv kageopvl « Mngopmayuonnvie
mexHono2uu u cucmemsly Boicuietl wikonvt mounvix Hayk, HITVY3

B cmamve paccmampusaemca gpopmuposanue npogheccuonanvHou
KOMNEeMeHmMHOCMU —~ npenooasamesis 6 YCI08USAX — yugposuzayuu
obpaszosanus. Ommeuaemcs, ymo yu@dposu3ayus 3Ha4UMeNIbHO GauUseN
Ha opeanu3ayulo U NIAHUPOBAHUE O00PA308AMENbHBIX NPOYECCOs.
Ilpenooasamenv Oondicen ymemsv pabomamsv 6 UHGOPMAYUOHHOM
npoCmMpancmee, WUpOoKo UCNONb3068AMb COBPEMEHHbIE UHPOPMAYUOHHO-
KOMMYHUKAMUBHblE Cpedcmed, mo ecmb 001a0amv CheyudibHbIMU
YUDPOBLLMU KOMNEMEHYUSAMU HA BLICOKOM YPOBHE, KOMOpble NO360/AM
appexmueno peanusosvieams npogheccuonaibHvle 3a0al, CEA3AHHbIE
€ npenooasamenbCKoll 0esasmenbHOCmblo. Imo mpeodyem MooepHU3ayun
npenooasamenbCKol NPAKMUKY U ZpAMOMHO20 NOOX00d K OPeAHU3ayuU
YuebHOo20 npoyecca 8 ycio8usax yugpposuzayuu oo6pazoeanus.

Knwuesvie  cnosa: yugpposusayus o0pazosanus; JIUYHOCMb,
UHHOBAYUU, NedA20cUYecKUe MEeXHOL02UU,; MEXHOL02uYecKoe 00yyeHue,
OHNIalIH-00yYeHue, NPOoOIeMHAs CUMYayUsl.

Ushbumagqgoladata’'limniragamlashtirishsharoitidao ‘qituvchilarda
kasbiy kompetentsiyani rivojlantivish masalalari ko ‘rib chigiladi.
Ragamlashtirish ta’lim jarayonlarini tashkil etish va rejalashtirishga
sezilarli ta Sir ko ‘rsatishi ta ’kidlangan. O ‘qituvchilar axborot makonida
ishlashga va zamonaviy axborot-kommunikatsiya vositalaridan keng
foydalanishga qodir bo ‘lishlari, shu bilan birga o ‘qitish bilan bog ‘lig
professional vazifalarni samarali bajarish imkonini beradigan yuqori
darajadagi ixtisoslashgan raqamli kompetentsiyalarga ega bo ‘lishlari
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kerak. Bu o‘qitish amaliyotini modernizatsiya qilishni va ta’limni
raqamlashtirish sharoitida ta’lim jarayonini tashkil etishga vakolatli
yondashuvni talab giladi.

Kalit so‘zlar: ta’limni raqamlashtirish, shaxs, innovatsiya;
pedagogik texnologiyalar, texnologik trening, onlayn ta’lim,; muammoli
vaziyat.

This article examines the development of professional competence
in teachers in the context of digitalization of education. It is noted that
digitalization significantly impacts the organization and planning of
educational processes. Teachers must be able to work in the information
space and make extensive use of modern information and communication
tools, thus possessing specialized digital competencies at a high level
that will enable them to effectively implement professional tasks related
to teaching. This requires modernization of teaching practices and
a competent approach to organizing the educational process in the
context of digitalization of education.

Key words: digitalization of education; personality; innovation,
pedagogical technologies; technological training, online learning,
problem situation.

PazButue 1000 cTpaHbl 3aBHCUT, NMPEXIE BCEro, OT TEMIIOB
pa3BUTHs Hayku, oOpa3oBaHMs U MHHOBauuil. [losToMy B mocnenHue
roipl MpOM30LUIM (YHIAMEHTANbHbIE W3MEHEHHS B LIMPOKOM
BHE/IPEHUU IIU(PPOBBIX TEXHOJOTHH B 00pa30BaTeIbHbIN MPOLECC U B
MOCTPOCHUHU 00Pa30BaTEIBHOIO MpoIlecca Ha OCHOBE COBPEMEHHBIX
MeTonoB. B wactHocTH, crparerus «L{udposoii Y3bekucran — 2030»,
npusstas B 2019 roay, sBIseTCs OCHOBHBIM JOKYMEHTOM IOJUTUKU
uugpoBu3auu B Hameld crpaHe. OHa IpelycMaTpUBaeT pa3BUTHE
CHCTEMBI O0pa30BaHMA, HAPSIAYy CO BCEMH IPYTUMH CEKTOpaMH, Ha
OCHOBE COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA, CO3aHuUE MIaTGOPM HNEKTPOHHOTO
OOy4eHUs, IIUPOKOE BHEIPEHHWE OHJIAWH-KYPCOB, BHUPTYAIbHBIX
O6ubnoTex 1 nU(POBBIX 0OPa30BATENBLHBIX PECYPCOB.
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B coBpemeHHOM o0O0mIecTBe mepexoA K PBIHOYHONW HSKOHOMUKE
OOyCIIOBIJI WHTEHCHUBHOE pAa3BUTHE WHHOBAI[MOHHBIX IPOIECCOB,
a WMEHHO CTpEeMJICHHE K HOBOBBEACHHSM Hapsay ¢ ILEIsIMH |
3aJja4yaMM, TOCTABJICHHbIMM 1epel  chepoil  MHHOBAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH. 3ajada Cepbhe3HOTO IOBBIIICHUS YPOBHS IMOJTOTOBKH
BBICOKOKBAJIM(HUIIMPOBAHHBIX KaJpOB BBIIIIA HA TEPBBIA IUIaH.
MacmTa0Obl nuppoBu3auK 00pa3oBaHUs 3a IOCIEIHHE NATh JIEeT
MIPUHSUTHA TII00aIBHBIN XapaKTep U CETOIHS MOXXHO YBEPEHHO TOBOPHTH
0 I1e1ecO00pa3HbIX IPAHHUIAX €TO MCIIOIB30BaHMS B CUCTEME BBICIICH
IIIKOJIBL.

[u¢posuszanus oOpa3oBaHus pasfeliecHa Ha JBa HaIlpaBJICHUS:
(poBU3aIM  OPTaHU3AIMOHHBIX MPOIECCOB W NIHU(POBHU3ANNS
METOIMKHU Y4eOHBIX MpoleccoB. B Hamem uccnenoBanuu ynop Oyaer
ClleJlaH Ha MEepBOE HampaBieHHe. B Hacrosiiee BpeMs NPOIECCHI
mudpoBu3al B 00pa30BaTEIbHOM TIPOLECCE  XapaKTEPHU3YIOTCS
BBICOKOM  TOJNB30HM, TOCKOJBKY IOCPEICTBOM  HCIIOJIB30BaHUS
KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTMH H ceTh VIHTEpHET YCKOpSIOTCS W
MHOTOKPAaTHO 00JIETYa0TCsI ITPOIIECCHI TOMCKA HY )KHOW IPETIO/IaBaTeITto
uHpOpMaLlMK, B TOM 4YHCIE B Ipoliecce AMajora ¢ ayauTopuei,
peanusyercss TakkKe BO3MOXKHOCTb BH3yaJbHOW  WIUIIOCTpAIUU
JI0Ka3aTeNIbCTB, BBIABUHYTHIX B IpoIiecce 00ydeHus rumnores. Brusane
mporecca IU(PPOBU3ALMKM HALUIO 3HAYUTENIIBHOE OTPaKCHHE Ha
OpraHM3aliy U IUIAHUPOBAHUU 00pa3oBaTeIbHbIX Mpoleccos|1].

Ceromnst 0Opa3oBaTeNbHbIC MTPOIECCHl B YHUBEPCUTETAX, BKIIOUYAs
ycToiiunBoe oOpa3oBaHue (MM OOpa3oBaHME B IIENSAX YCTOHYMBOTO
pa3BUTHsI) HOCAT CHCTEMATHYECKH XapakTep M HampaBleHbl Ha
UCTIONIb30BAaHNE 3HAHWH, IOTYYEHHBIX B TNPO(ECCHOHATBHON U
MOBCEHEBHOM KU3HHU.

VYHHUBEpCUTETCKOE 00pa30BaHWE — BAXKHBI MOMEHT, ITOCKOJIBKY
OHO HOCHT CHCTEMAaTHYECKHIl XapakTep W HAlpaBICHO Ha Pa3BHUTHE
3HaHU B 00Opa3oBaTeNbHON cdepe M ee NMPUMEHEHHE B pealbHOM
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MUpE, KOTOPBII OTATOIIEH COBPEMEHHBIMHU MpPOOIeMaMH, TAKUMH Kak
100aIbHOE MOTEIUICHUE U M3MEHEeHHEe KinMarta. OHO OPUSHTHPOBAHO
HE TOJBKO Ha 0OYyYaroNIuXCcs, HO M Ha TPEToaBaTeNIe, CTPEMSIIIIXCS
MPOABHUTaTh CBOMX OOyYaromMXcsi K 0oJiee BHICOKMM aKaJIeMUYECKUM
JTOCTIKEHUSIM U TIPOPECCUOHATLHBIM yCIieXaM. B oTiindue ot cpeqHux
y4eOHBIX 3aBeJeHUH, OOydaromuecs BBICIINX YYEOHBIX 3aBEICHUUN
HUMEIOT 0OJIbIIIe BOBMOXKHOCTEH, IIOTOMY UTO Y HUX €CTh BO3MOXKHOCTh
BBIOMpATh W3 MHOXECTBA OOpA30BATEIBHBIX TAKUE YUPESKICHUS, KaK
ITKOJTBI, KOJIJIEI)KH, YHUBEPCUTETHI U UHCTUTYTHI.

KadecTBo mpemnonaBaHusi CTAHOBUTCS KITIOYEBBIM KOMIIOHEHTOM
00pa3oBaTeIbHbBIX TUTAHOB. [Ipodeccronanbroe pasBuTHE,
MOITOTOBKA TIPEroAaBaTesied U UCCISAOBAHUS TAKXKe MOITBEPKIAIOT
B2XHOCTh TIEJArOTHUYECKUX KAueCTB M OMPEIENSIIOT KOHKPETHOE
CoZIepXKaHMEe TEJarOTUKH KaK KITFOUYEBOTO KOMITOHEHTA. DTO XOPOIIUH
MpUMEp TOTO, KaK MBI MOXXEM WHTETPHUPOBATH JIYUIIHE MPAKTHKU
B TpOodEeCCHOHANLHOM pa3BUTHH M UCCIEJOBAHHUAX B paMKax
MOATOTOBKM K TMPENOJAaBaHUIO B OTEUECTBEHHOM 0OOpa3oBaTelIbHON
cucteme. Hampumep, ¢duHaHCHpOBAaHWE TOCYIApCTBOM MIPOrPaMM
pedopMUpOBaHUsl MIKOJI YyAENseTcs 0co00e BHUMAaHHE IOATOTOBKE
npenojasareneil. MHOIME yHUBEPCUTETHl IIpPEAJararoT I[HUPOKUN
CHEKTp MporpaMM MpoheCCHOHATLHON W TBOPYECKOW TOATOTOBKHU
MIperoIaBaTeNiell U me1arornyeckiux paboOTHUKOB.

B smoxy mudpoBeIX Menua W NEpCOHAIM3MPOBAHHOTO KOHTECHTA
TBOPYECKUM TpodecCHoHaraM HEOOXOJUMO OCBOUTH HOBEHIIINE
MeANacTpaTeTuu, MOHUMAaTh M HCIOJIb30BaTh CHIIy TOBECTBOBAHUSA,
COTJIaCOBBIBATh YOCIUTEIbHBIM TBOPUYCCKUH B3IVISIT, OCBOUTH ITU(POBHIE
TEXHOJIOTHH, & BMECTE C TEM M CTPATETHUI0 MApPKETHHTA B COITMATbLHBIX
CeTsIX W Tpodee. DTHU HABBIKM MOTYT MOJATOTOBUTH CETOTHSIITHUX
o0y4aronmxcsi K ToMy, 9T00bI cTaTh NU(POBBIMU Meaua, TU(POBEIMU
npodeccroHazamMu B 0071aCTH MApKETHHTA U CTPATETHH B COITMATBHBIX
ceTsix. B mporecce npodecCHOHAIBHOTO U KOMMYHHKAaTHBHO-

202621 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




@.P. Bakuesa. CoeepuieHcmeosanue neda202uueckux KOMAeMeHyull 6 KOHmeKcme 163
yugpposou mpaucghopmayuu oopazoeanus

KyJIBTYPHOTO OOpa30BaHUS MPUMEHSIOTCS MPHUHIHUIBI 00pa30BaHUs
U WHAMBHIyallW3allud, TpeOylolmue ydeTa ICHUXOJIOTHYECKHUX
u po¢eCCHOHANTBHBIX XapaKTEPUCTUK 00y4JarOIIIXCS.
[IpodeccronanbHbIl MEIaror HECeT OTBETCTBEHHOCTh 33 Pa3BUTHE
KYJBTYPBI TPO(eCCHOHAIBHOTO 001eHHs. B KOHTEeKCTE pa3HOOOpa3HOTO
oOmiecTBa IMpenojaBaTesisiM HEOOXOAMMO OCBOUTH  COJEp)KaHUE
pa3HOCTOpPOHHEro oOpa3zoBaHusi oOyuaromuxcsa. Ha Teppuropuun
CYIIECTBYIOT Pa3IMYHbIC MCCIIEIOBAHUS «O0pa30BATEIBHOTO PHIHKA,
MPEJIaralolero MpernoaBareisiM ¢ pPa3HbIMU TPYIIaMH YYCHUKOB
(oOyuaromuxcsi) MHOXECTBO MPOQPECCHOHATBHBIX BO3MOXHOCTEH
oOyuenus[2].

KynbTypHO mnpuBnekarenbHOe TMpernofaBaHue, TakKkKe HW3BECTHO
KaK KyJIbTypHO 3HAUMMOE TPEIoJaBaHue, — TO IMeJaroruka, Koropas
MPU3HAET BAXKHOCTHh KYIBTYPHBIX CBS3€H OOydYaromUXcs BO BCEX
acriektax oOyueHus. B oOmmx ueprax TpaIuIOHHBIE CTpaTeruu
OoOy4eHHus TOAYEPKHUBAIOT JMHAMHUKY MEXIy TIpernojaBareieM Hu
0Oy4JaroIIMMCs; TPENOAaBaTEeI CTPOTO TMPHUACPKUBAIOTCS y4eOHOM
MPOTPaMMBI, KOTOpasi IMOJICPKUBAET CTAHIAPTH3MPOBAHHBIC TECTHI
IUTSL OTIPEICIICHUS YPOBHS 3HAHUN 00yJatOIIIXCS.

OO6mien3BecTHO, 4TO Oyaymiee JrO00Oro o0O0IIecTBa 3aBUCHT OT
o0pa3oBaHHsT M BOCIHTAHUS MOJPACTAIOIIETO MOKOJICHHS. TOJIBKO
XOpomo 00pa30BaHHOE TIOKOJICHUE CMOXET BBIOJHHUTH 3a1a4d
OOIIEroCyIapCTBEHHOTO 3HAYCHUs TIEpel] CTPAHON H  ONpEICIHUTh
UCTOPUYECKYI0 Cylb0y CBOEro Hapojia, COBEPLICHCTBOBATH €ro
METOJMKH, YCWJINTh MaTepHallbHOE OCHAICHHE, PACHIUPUTH CBS3U
C TMPOMBIIIJICHHBIMU H CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIMU TMPEANPHUATUIMU
BOKPYT IIKOJIbI, OPTaHU30BBIBASI PETYIISPHBINA OOIECTBEHHO MOJIC3HBIN
U TPOU3BOIUTEIBHBIN TpPyA, YMEIO codeTass ero c OoOy4eHHueM,
(byHIaMEHTAIBHOW MOJATOTOBKOM 00yYaromuxcst K TPyAy — OCHOBHBIC
HaIpaBJICHUS] COBEPIIICHCTBOBAHUSI.

TexHOIOTUYECKHEe  3aHATUS  UMCIOT  CBOM  OCOOEHHOCTH:
HanpuMep, OOydaroImuecs 3aHUMAIOTCS HE TOJBKO MO3HABATEIBHOU

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA oozt




164 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

NesITebHOCThIO, HO M TBOPYECKOW JEATENIbHOCTBIO: HE TOJIBKO Kak
O0OBEKThI OOBIIEHHOTO W3YyYEHUS TOATOTOBUTEIBHBIX MaTEepHajIoB,
MHCTPYMEHTOB, IPOIIECCOB, HO U KaK JIeATEIbHOCTh, AaKTUBU3UPYIOIIYIO
paboty oOyuyaembIx. OHM TaKXke CIIyKaT yueOHBIM ITOCOOHEM.

Bocnuranne w pa3BUTHE JIMYHOCTH, €r0 JyXOBHOCTH U
MHPOBO33PEHHUS HAa YPOBHE COBPEMEHHBIX TPEOOBaHUMN, TIPEXkIE BCETO,
HAaYMHAETCS B CEMbE U MPOJODKAETCS BCIO *kKHU3Hb. COOTBETCTBEHHO,
B TIpOILIECCE€ BOCIUTAHUS M NPUBUTHS B CO3HAHHM IOAPACTAIOIIETO
MTOKOJICHUS ITPaBUIIBHOTO OTHOILIEHUS K OKPY>KaroIlel cpeie U Mpupoe,
MOJTOTOBKA UX K TPyAy M Mpodeccuu SBISETCS OJHOU W3 BAXKHBIX U
aKTyaJIbHBIX 3a/1a4, CTOSIINX TIepe]l TIeJarOraMH.

[Ipu dbopmupoBaHuU 3HAHUNA B XOJI€ Y4€OHOTO 3aHATHS KaxKI0e
MEPONPHUATHE T0JIKHO COIPOBOKIATHCS CIEYIOLIMM: BBOCIIUTATEIbHOM
pabore MmKoIBl OOydHaromMecss JOJDKHBI IpUOOpeTaTb 3HAHUS U
MPEJICTABICHHUSI O PHIHOYHOM IKOHOMHUKE; JTOIYCTHUMO IpPHUBIICUCHUE
o0y4arommxcsi K MPaKTHUYECKUM 3aHSITUSIM JIs 3aKPEIUICHUs 3HAHUN
O PBIHOYHOM SKOHOMUKE; 00sI3aHHOCTH MPETIOIaBaTEeNsl MU POIUTEICH
— 7Jarth OOydYaronuMcsi TIepBOE TPEJCTaBIeHHE O OepeKIMBOCTH,
NPEANPUMMYUBOCTH, PACXOAOBAaHUH BCETO SKOHOMHO, PAl[MOHAIBHOM
WCTIONb30BAaHUHM BpPEMEHH, HE [ONYyIIEHHH Ype3MEpHBIX Tpar;
3a00TUTHCS 00 OOIIEM MMYIIECTBE IIKOJIBI, OCO3HABaTh, YTO 3allUTa
YaCcTHOW COOCTBEHHOCTH U FOCY/IapCTBEHHON COOCTBEHHOCTH SIBIISIETCS
YeJIOBEUECKON MOTPEeOHOCThIO; YYMTh MAKCUMaJIbHO JKOHOMHUTH
CpPE/CTBa, MOTPaYeHHbIEC Ha IIKOJIbHBIEC IPUHAIICKHOCTHU ITPH IEPEXo/Ie
K PIHOYHOM 3KOHOMUKE[3].

UYro0Ob100eCcTIeYnTh MPOJECCHOHATHLHY IO TOITOTOBKY 00y JarOIIIHXCS,
Mearor AOKEH 3HATh U YUYUTHIBATh MPOQeCcCHOHAIbHbIE CTPEMIICHUS
KaX/10ro 00y4aroIerocsi, moMorarb eMy yKpeIUIsITh 3TH yCTPEMIICHHS.
[IpenonaBarens Bcerga JOMKEH OBITh B Kypce JKEIaHMM yueHHUKa
U OIpeleieHU yCUIUHM, MpHiaraeMblX Uil JOCTHXKEHHUS STOTO
xenanua. Ocoboe MecTo B MPOo(pheCcCHOHANIBHOM MOJrOTOBKE 3aHUMAIOT
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¢dbopMbl UHIMBUAYAIBHOW paboThl ¢ oOyuatomuMmucs. B satom ciydae
HEOOXO0IMMO HAMTH 3aHATHS, MAKCUMAJIBHO COOTBETCTBYFOIIUE TNIHBIM
KaueCTBaM U BO3MOYKHOCTSIM Ka)KJJOTO yUEHHUKA.

CeronHst mOTpeOHOCTh B OPraHM3ALUU JUCKYCCHOHHBIX 3aHSATHIM
Bo3pacTaeT Bce Oousblie M Oosblie. J[ias BCECTOPOHHETO pa3BUTHUS
oOyyaronuxcsi, B IEpByIO ouepe/lb, HEOOXOANUMO JaBaThb UM HIPOBbBIE
3aJJaHMs, OCHOBAHHBIE HA pAaCILIUPEHUH T03HABATEIbHOM eI TeIbHOCTH.
B stom mpouecce ocoboe BHUMaHUE YAENAETCS TOMY, UTOObI OTBETHI
00yJarommxcst IPUOOPETH TBOPUESCKUN XapaKTep.

1. 3aHsATus B NUOAKTUYECKUX HCTOUYHUKAX. B MpoekTax Takux
3aHSATHI TOJHKHBI OBITH OTPaKEHBI 00pPa30BaTEIbHBIC MOJIEITU U ITAITBI
y4eOHOTO 3aHSTHS, YETKO BBIJCISIIOIINE POIH 00yUaIOIUXCS.

2. 3aHATHS, OPraHU30BAHHBIE HAa WIPOBOM OCHOBE, CUHUTAOTCS
aKTUBHOM (GOpMON 00pa30BaTENILHOTO OOY4YEHHUS, U B TaKOM
o0pa3oBaTeIbHOM MpPOIECCe AaKTUBHO MOJEIUPYETCS ONpeesieHHas
peasibHOCTb. OCHOBHOM EJIBIO TAKMX 3aHATUH ABJsIeTCS POPMUPOBAHUE
y 00y4aromuxcss 5SMOIMOHAJIBHOTO OTHOIICHUS K OOBEKTHBHOM
JIEUCTBUTEIBHOCTH MMYTEM CO3/IaHUsl UTPOBOM cutyaunu. Urpel Takxke
SBJISIIOTCSI CPEICTBOM 00yUCHHSI O0yUaIOIIMXCSI MBICIIUTh KaK B3POCIIbIE
U «IpUMEpATHY» coluaibHble posnu. OOydarommuecs: MOAEIUPYIOT
OTpE/IeTICHHYI0  peajbHOCTh, TIOHUMAas 4YyBCTBAa U  JEHCTBUS
Opyr Opyra. B naHHOM mnpouecce 3HaHUS, TOIYYEHHBIE Ka)KAbIM
00yJaroIIIMCsI, TPHUOOPETAIOT TMYHYIO 3HAYMMOCTH H SMOIIMOHATIBHYIO
HACBIIIEHHOCTH[4].

M3BeCcTHO, YTOUTPBIXaPAKTEPU3YIOTCS pa3HBIMU TUIIAMH: [TO LIEJIH, TTO
KOJIMYECTBY YUaCTHUKOB, TI0 XapaKTePy BbIPAKEHUS IEUCTBUTEIBHOCTH.
[[Iupoxoii MOMyJISIPHOCTHIO TOJIB3YIOTCSl pa3InyHbie (HOPMBI OHJIAHH-
00y4eHus1, KOTOpbIE HE MPUBETCTBYIOTCS MHOTHMH HCCIEA0BATEISIMH,
[IOCKOJIbKY B CBOMX TpyJaxX OHM OTMEYAIOT IPENOAaBaHUE B KaueCTBE
HE TONBKO Tepefayd (akToB, HO W MHTEUIEKTYyaJbHOTO TIOWCKA,
TpeOyromero OOIIeHUsT MEXJy IpernojaBareieM U 00ydaroluMUCs
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JUIOM K JuIy. TeM caMbIM MOAYEPKHUBAETCS BaXXHOCTh COLIMAIBHOM
COCTaBJISIIONICH 00pa30BaTEILHOTO TpoIlecca, HalPUMEP COBMECTHBIC
3aHSATHS CIIOPTOM, KHBOE OOIIIEHUE C OMHOKYPCHUKAMU H T. JI.

Bmecte ¢ TeM CTOpOHHMKaMM OHJIAWH-O0pa3OBaHMs JAETCS
MO3UTHBHAS OILIEHKA JAaHHOTO IIporecca. DTO CBOOOMHBIA JOCTYII
oOydarommxcsi B Jr000e BpeMs K 00pa3oBaTeIbHOMY KOHTEHTY,
aJIbTepHATUBHAs BO3MOXKHOCTh TMOJY4YeHHs OOpa30BaHMs JHUIAMU
¢ OB3, BO3MOXXHOCTb BBICTPOUTH WHAMBHIYAJIbHYIO TPACKTOPHUIO
oOyueHusi. Co CBOeH CTOPOHBI CUHTAEM IIEIeCOO0pa3HbIM OTIABaTh
NPEANoYTeHHE CMEIIaHHOMY (opMary oOy4yeHMs, MPEICTaBIISIOLIETO
co00ii coueTaHue TpaaUIMOHHON (GOPMBI M OHITAH 00yueHus[S].

B 3axiroueHHMe OTMETHM, YTO TJIABHBIM aKTUBOM M JBWKYIIEH
cuioii o060l oOpa3zoBaTeNbHOM — OpraHM3aldd  SBJISIOTCA
MperojaBaresid, NpoPEeCcCHOHATBPHOE pPAa3BUTHE W TENaroruvecKue
KauecTBa KOTOPBIX OIPEEIISIOT KOHKPETHOE COJICPKAHUE TeIarOTUKH
KaK KJII0YeBOr0 KOMIIOHEHTAa. DTO XOPOLIWI HpUMEp TOro, Kak MbI
MOXXEM HWHTETPUPOBATh JIyYlIHe NPAKTUKH B MPOPECCHOHAITBHOM
Pa3BUTHH M MCCIICAOBAHMIX B paMKaX MOJTOTOBKH K MPEIOJJAaBAHUIO B
OTEUeCTBEHHOI oOpa3oBaTenbHO# cucteme. [Ipoueccs! udposu3anuu
B 00pa30BaTeIbHOM MTPOCTPAHCTBE By3a PEATNU3YIOTCS HMEHHO CHIIAMHU
npernofasareseil. Jisi yBepeHHOTO M YCHEITHOTO MPUIOKEHUSI CBOUX
3HaHUH, ombITa B HUPPOBOI 00pa30oBaTeIbHOI cpesie MmpernogaBarellb
JIOIDKeH yMeTh A(QQEeKTHBHO paboTarh B  WH(POPMALMOHHOM
MPOCTPAHCTBE, IMPOKO UCTIONB30BaTh COBPEMEHHBIC HH(POPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKATHBHbIE CpPEICTBA, TO €CTh 001agaTh CleUUaIbHBIMU
U(PPOBBIMU KOMIETEHIIMSIMA HA BEICOKOM YPOBHE, KOTOPBIE MO3BOJIST
3¢ (peKTUBHO peann30BbIBaTh MPO(HECCHOHAIBHBIC 3a/1a4H, CBI3aHHBIC
C TpenojaBaTelIbCcKOi AeATeNbHOCThI0. be3ycioBHO, 3TO Tpebdyer
KaueCTBEHHON MOJEPHU3ALNU TIPENOAAaBATEIbCKON TMPAKTHKH |
TPaMOTHOTO TIOJIX0/Ia K OPTaHU3allui y4eOHOTO MpoIlecca B YCIOBUSIX
UG poBU3aLKu 00pa30BaHMSL.
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TIBBIYOT TA’LIMIDA VIRTUAL DASTURIY
TA’MINOTLARDAN FOYDALANISHNING METODIK
TIZIMI VA MODELI: NAZARIY ASOSLAR VA AMALIY
AHAMIYAT

S.M. Egamov, Nizomiy nomidagi
O zZMPU mustaqil tadgiqotchisi

Ushbumagolada tibbiyot oliy ta’lim muassasalarida virtual dasturiy
ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi va modeli nazariy
Jihatdan tahlil qilinadi. Ragamli transformatsiya sharoitida tibbiy
ta’lim jarayoniga virtual texnologiyalarni integratsiyalash pedagogik,
texnologik va tashkiliy komponentlarning o ‘zaro bog ‘ligligini tagozo
etadi. Maqoladametodiktizimning tuzilishi, uning didaktikimkoniyatlari,
shuningdek, virtual muhitda talabalarning kasbiy kompetensiyalarini
shakllantirish mexanizmlari yoritilgan. Shuningdek, mavzuga oid ilmiy
adabiyotlar tahlili asosida metodik modelning konstruktiv, faoliyatli
va kompetensiyaviy yondashuvlar bilan bog ‘ligligi asoslanadi. Virtual
dasturiy vositalarning ta’limdagi o ‘rni nafaqat texnologik vosita, balki
pedagogik jarayonni qayta quruvchi platforma sifatida talgin etiladi.

Kalit so‘zlar: virtual dasturiy ta’minot, metodik tizim, metodik
model, tibbiyot ta’limi, raqamli transformatsiya, kompetensiyaviy
yondashuv, simulyatsiya, interfaol ta’lim.

B 0oanmnoti cmamve meopemuyecku aHanuzupyromcs, MemooudecKkast
cucmema u MooOelb UCNONb306AHUA SUPMYAILHO2O NPOSPAMMHO20
obecneyenst 8 BbICUUX MEOUYUHCKUX YUeOHbIX 3a8e0eHusx. B ycrosusx
yupposoil mpancopmayuu uHmespayusi BUPMYAIbHLIX MEXHOLOSUL
8 npoyecc MeOUYUHCKO20 00pazosanus mpebyem 83aumMocessu
neodazo2uyecKux, mexHoI02UYeCKUx U Opeanu3ayuOHHbIX KOMIOHEHMO8.
B cmamuve oceewaromes cmpykmypa memoouuecKkol cucmemsl, ee
OudaKmu4eckue 603MONCHOCMU, A MAKIHCE MEXAHUIMbL POPMUPOBAHUS
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npogheccuoHanbHbLIX KOMNEMeHYUll CmyO0eHmos8 8 UPMYaibHOU cpeoe.
Ha ocnose ananuza nayunoii iumepamypsl no meme 000CHO8bI8AEMCS
CB513b MEeMOOUYeCKoU MOOeIU ¢ KOHCIMPYKMUBHBIM, OesimelbHOCHHbIM
U  KOMNemeHmHOCMHLIM — nooxodamu.  Ponb — eupmyanvhvix
NPOCPAMMHBIX CpeOCm8 6 00pA308aHUL  UHMEPNPEmupyemcs He
MONbKO KAK MEXHONO2UYeCKULl UHCMPYMenm, HO U Kak niamgopma,
nepecmpauearowas nedazo2uiecKull npoyecc.

Knwouesvie cnoea: supmyanvhoe npocpammuoe obecneueHue,
Memooudeckas cucmema, Memooudeckas Mooelb, MeOUYUHCKoe
obpaszosanue, yugposas mpancgopmayusn, KOMNEmMeHMmHOCMHbLU
n00X00, CUMYIAYUSA, UHMEPAKMUBHOE 00YYeHue.

This article provides a theoretical analysis of the methodological
system and model for using virtual software in higher medical education
institutions. In the context of digital transformation, the integration of
virtual technologies into the medical education process necessitates
the interconnection of pedagogical, technological, and organizational
components. The article highlights the structure of the methodological
system, its didactic potential, as well as the mechanisms for developing
students’ professional competencies in a virtual environment. Based
on a review of relevant scientific literature, the relationship between
the methodological model and constructivist, activity-based, and
competency-based approaches is substantiated. The role of virtual
software tools in education is interpreted not only as a technological
tool but also as a platform that restructures the pedagogical process.

Keywords: virtual software, methodological system, methodological
model, medical education, digital transformation, competency-based
approach, simulation, interactive learning.

Kirish
O‘zbekiston tibbiyot ta’limi tizimida so‘nggi yillarda ta’lim
jarayonini raqamlashtirish, elektron resurslarni keng joriy etish va virtual
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texnologiyalar asosida o‘qitish sifatini oshirish masalalari ustuvor
ahamiyat kasb etmoqda. Tibbiyot oliy ta’lim muassasalarida virtual
laboratoriyalar, simulyatsion dasturlar va interaktiv platformalardan
foydalanish amaliyoti kengayib borayotgani, bu jarayonni ilmiy-
metodik jihatdan asoslash zaruriyatini kuchaytirmoqda. Virtual muhit
yordamida talabalar murakkab fiziologik, biokimyoviy va klinik
jarayonlarni vizual modellashtirish, diagnostik muolajalarni xavfsiz
sharoitda takroriy bajarish imkoniyatiga ega bo‘lmoqda. Bunday
sharoitda virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik
tizimi va modelini ishlab chiqish pedagogik nazariya va amaliyotning
dolzarb vazifasiga aylanadi.

Mazkur maqolaning magsadi — tibbiyot ta’limida virtual dasturiy
vositalardan foydalanishning metodik asoslarini tizimli tahlil qilish,
uning tarkibiy komponentlari, pedagogik imkoniyatlari va amaliy
ahamiyatiniochibberishdir. Tadqiqotdanazariytahlil,ilmiyadabiyotlarni
o‘rganish, tizimli va qiyosiy tahlil usullaridan foydalanilgan.

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik
tizimi: tuzilishi va komponentlari

Virtual dasturty ta’minotlardan  foydalanishning  metodik
tizimi o‘zaro bog‘liq bo‘lgan pedagogik, texnologik va tashkiliy
komponentlardan tashkil topgan murakkab tuzilmadir. Ushbu tizim
ta’lim jarayonining magqgsadi, mazmuni, metodlari, vositalari va
natijalarni baholash mexanizmlarini qamrab oladi. Tizimning asosiy
vazifasi talabalarning kasbiy bilimlarini mustahkamlash, klinik
fikrlashni rivojlantirish va axborot texnologiyalaridan foydalanish
kompetensiyalarini shakllantirishdan iborat.

Metodik tizim doirasida o‘quv jarayoni maqsadga yo‘naltirilgan
tarzda tashkil etiladi. Virtual muhit bu yerda nafaqat texnik vosita,
balki talabalarning bilim olish faoliyatini faollashtiruvchi didaktik
mexanizm sifatida namoyon bo‘ladi. Tizimning mazmuniy komponenti
virtual laboratoriya mashg‘ulotlari, interaktiv o‘quv materiallari va
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simulyatsion modellar orqali ta’lim mazmunini kengaytirishga xizmat
qiladi. Metodlar esa muammoli o°qitish, modellashtirish, simulyatsiya
va interaktiv texnologiyalarga asoslanadi.

Metodik tizimning o‘ziga xos xususiyati uning ochiqligi va
moslashuvchanligidir. Virtual platformalar talabalarning bilim darajasi,
o‘zlashtirish tezligi va individual qiziqgishlarini hisobga olgan holda
o‘quv materiallarini moslashtirish imkonini beradi. Bu esa har bir
talabaning shaxsiy ta’lim tratyektoriyasini shakllantirishga xizmat
giladi. Shu bilan birga, virtual tizimlar yordamida o‘quv jarayonini
doimiy monitoring qilish va talabalar faoliyatini real vaqt rejimida
tahlil qilish imkoniyati yaratiladi.

Metodik model: komponentlar va ularning integratsiyasi

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik modeli
pedagogik jarayonni tizimli tashkil etish tamoyillariga asoslanadi. Ushbu
model to‘rtta asosiy komponent — maqsadli, mazmuniy, texnologik va
diagnostik komponentlarning o‘zaro integratsiyasi orqali shakllanadi.

Magsadli komponent zamonaviy tibbiyot faoliyati uchun zarur
bo‘lgan kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishga yo‘naltirilgan.
Bu komponent orqali ta’lim jarayonining strategik yo‘nalishlari
belgilanadi. Mazmuniy komponent virtual muhitda taqdim etiladigan
o‘quv materiallari, laboratoriya mashg‘ulotlari va klinik vaziyatlar
modellarini o‘z ichiga oladi. Unda nazariy bilimlar bilan amaliy
ko‘nikmalar o‘rtasidagi bog‘liqlik ta’minlanadi.

Texnologik komponent virtual laboratoriyalar, multimedia
resurslari, simulyatsion platformalar va interaktiv dasturiy vositalardan
foydalanishni nazarda tutadi. Bu komponent orqali ta’lim jarayoniga
zamonaviy axborot texnologiyalari joriy etiladi. Diagnostik komponent
esa talabalarning bilim va ko‘nikmalarini baholash, o‘quv jarayonini
monitoring qilish va ta’lim samaradorligini aniqlashga xizmat qiladi.

Modelning markaziy qismida virtual dasturiy ta’minotlardan
foydalanish jarayoni joylashgan bo‘lib, u tibbiyot ta’limida zamonaviy
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axborot texnologiyalarini qo‘llashning asosiy mexanizmini ifodalaydi.
Ushbu jarayon orqali o‘quv materiallari virtual muhitda taqdim etiladi,
klinik vaziyatlar modellashtiriladi va talabalar interaktiv tarzda bilim
va ko‘nikmalarni egallaydilar.

Virtual ta’limning pedagogik asoslari: yondashuvlar va
modellar

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi
zamonaviy pedagogik paradigmalar — konstruktivizm, faoliyatga
asoslangan yondashuv, kompetensiyaviy ta’lim va interfaol o‘qitish
modelining sinteziga asoslanadi.

Konstruktivistik model bo‘yicha virtual dasturiy ta’minotlar
o‘quvchini tayyor bilimni o‘zlashtiruvchi emas, balki bilimni yaratish
jarayonining faol subyektiga aylantiradi. Talaba virtual muhitda
o‘z farazlarini sinovdan o‘tkazadi, ragamli tajriba orqali yangi
tushunchalarni mustaqil kashf etadi. Natijada bilim inson idrokining
dinamik mahsuliga aylanadi.

Faoliyatga asoslangan modelda virtual ta’lim amaliy faoliyatni
modellashtiruvchi mexanizm vazifasini bajaradi. Bunda o‘quvchi
ragamli simulyatorlar, 3D modellar, diagnostik algoritmlar va o‘quv
dasturlari orqali real jarayonlarni interaktiv tarzda o‘rganadi. Bu model
tibbiyot kabi murakkab sohalarda o‘qitish samaradorligini oshiradi,
chunki virtual muhit real tajribani xavfsiz va qayta takrorlanuvchi
sharoitda yaratish imkonini beradi.

Kompetensiyaviy model nuqtayi nazaridan, virtual dasturiy
ta’minotlardan foydalanish o‘qitishni natija markaziga yo‘naltiradi.
Ta’lim jarayonida o‘quvchi faqat bilimga ega bo‘lish bilan kifoyalanmay,
balki uni amalda qo‘llash, tahlil qilish, baholash va yangi yechimlar
ishlab chiqish salohiyatini rivojlantiradi. Virtual muhitda yaratilgan
topshiriglar, simulyatsiyalar va elektron baholash tizimlari talabalarda
analitik fikrlash, muammoli vaziyatlarda garor gabul qilish va ragamli
muloqot kompetensiyalarini shakllantiradi.
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Interfaol pedagogik modelda virtual dasturiy ta’minotlar o‘qituvchi
va o‘quvchi o‘rtasidagi kommunikatsiyani yangi bosqichga olib chigadi.
O‘qituvchi bilim manbai emas, balki ta’lim mubhitining dizayneri,
yo‘naltiruvchi va metodik boshqaruvchiga aylanadi. Virtual muhit esa
o‘quvchi faoliyatini doimiy tahlil qilish, uning natijalarini qayd etish va
shaxsiy o‘sish trayektoriyasini aniqlash imkonini beradi.

Virtual muhitda o‘qitish jarayonining bosqichlari

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi
uchta o‘zaro bog‘liq bosgichda kechadi. Birinchi bosqich — motivasion-
tayyorlov bosqichi bo‘lib, unda talaba raqgamli muhit bilan tanishadi,
virtual platformalardan foydalanish ko‘nikmalarini egallaydi va
o‘quv jarayoniga psixologik jihatdan tayyorlanadi. Bu bosqichda
o‘qituvchining roli yo‘naltiruvchi va rag‘batlantiruvchi xarakterga ega.

—

= Bilirn wa ke rebmalared = Wirtual simiibyansrlar
sk Bartirish w Tibshity maborat teimbi

& Talim risurilan

VIRTUAL DASTURIY
TA MINOTLARDAN FOWDALANISHNING
METDDIE MIDDELI

= ([ itinh metodari
= gy s bl

* Bilimiarni monitoring qilish
= Platijalarni hakalas

TIEEIY TA'LIM VA RIVD]LANISH

Ikkinchi bosqich - faoliyat bosqichi bo‘lib, unda talaba interaktiv
topshiriglar, simulyatsiyalar va o‘quv loyihalarini bajaradi. Bu
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bosqichda virtual muhitning imkoniyatlaridan to‘liq foydalaniladi:
klinik vaziyatlar modellashtiriladi, diagnostik jarayonlar simulyatsiya
qilinadi, muammoli vaziyatlarda mustaqil qaror qabul qilish
ko‘nikmalari rivojlantiriladi.

Uchinchi bosqich — refleksiv-baholash bosqichi bo‘lib, bu yerda
o‘quvchi o‘z faoliyati natijalarini tahlil qiladi, xatolarini aniqlaydi va
ularni bartaraf etish strategiyasini ishlab chiqadi. Baholash jarayoni
nafaqat yakuniy natijaga, balki o‘quv faoliyati jarayoniga ham
yo‘naltirilgan bo‘ladi. Virtual muhit avtomatik ravishda talabaning
harakatlarini gqayd etadi, tahlil giladi va qayta aloga (feedback) taqdim
etadi.

Virtual dasturiy ta’minotlarning didaktik imkoniyatlari va
cheklovlari

Virtual dasturiy ta’minotlarning didaktik imkoniyatlari ularning
interaktivligi, vizualligi, simulyatsion xususiyatlari va adaptivligi
bilan belgilanadi. Interaktivlik talabaning o‘quv materiali bilan
faol muloqotda bo‘lishini ta’minlaydi, vizuallik murakkab tibbiy
jarayonlarni tushunarli shaklda aks ettiradi, simulyatsion xususiyatlar
real klinik vaziyatlarni xavfsiz muhitda o‘rganish imkonini beradi,
adaptivlik esa har bir talabaning individual xususiyatlariga moslashish
imkoniyatini yaratadi.

Biroq virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning muayyan
cheklovlari ham mavjud. Birinchidan, ularning samaradorligi
pedagogik dizaynning sifatiga bog‘liq: agar virtual vositalar metodik
jihatdan to‘g‘ri integratsiyalanmasa, ular faqat vizual effekt darajasida
qolib ketishi mumkin. Ikkinchidan, virtual muhit real klinik muhitning
barcha jihatlarini, aynigsa psixologik va kommunikativ omillarni to‘liq
aks ettira olmaydi. Uchinchidan, virtual texnologiyalardan foydalanish
texnik infratuzilma, internet tezligi, qurilmalarning mavjudligi kabi
moddiy-texnik omillarga bog‘liq.

Shuningdek, virtual muhitda o‘qitish jarayonida o‘qituvchining
roli o‘zgaradi. O‘qituvchi endilikda bilim manbai emas, balki ta’lim
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muhitining dizayneri, metodik boshqaruvchi va fasilitatorga aylanadi.
Bu esa o‘qituvchilarning ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish,
metodik tayyorgarligini oshirish zaruriyatini keltirib chigaradi.

Xulosa

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi va
modeli zamonaviy tibbiyot ta’limini innovatsion asosda tashkil etuvchi
kompleks pedagogik mexanizm sifatida namoyon bo‘ladi. Ushbu
tizim ta’lim jarayonining magqsadi, mazmuni, metodlari, vositalari va
natijalarni baholash mexanizmlarini qamrab oladi. Tizimning markazida
virtual dasturiy ta’minotlar turgan bo‘lib, ular nafaqat o‘qitish vositasi,
balki ta’lim mazmunini modellashtiruvchi, o‘quv faoliyatini tashkil
etuvchi va natijani baholovchi universal didaktik mexanizmga aylanadi.

Metodik model to‘rtta asosiy komponent — magqsadli, mazmuniy,
texnologik va diagnostik komponentlarning integratsiyasi orqali
shakllanadi. Ushbu komponentlarning o°‘zaro bog‘ligligi ta’lim
jarayonining tizimliligi, uzluksizligi va samaradorligini ta’minlaydi.

Virtual dasturiy ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi
konstruktivizm, faoliyatga asoslangan yondashuv, kompetensiyaviy
ta’lim va interfaol o‘qitish modellarining sinteziga asoslanadi. Ushbu
yondashuvlar talabani passiv bilim gqabul gqiluvchidan faol bilim
yaratuvchiga aylantiradi, amaliy faoliyatni modellashtirish orqali
kasbiy kompetensiyalarni shakllantiradi.

Ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, virtual dasturiy
ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi elektron ta’lim
nazariyasining axborot, interfaol, refleksiv va integrativ bosqichlarini
o‘zida mujassam etgan murakkab pedagogik modeldir. Ushbu modelda
ta’lim jarayoni fagat bilim uzatish vositasi sifatida emas, balki
talabaning kognitiv rivojlanishi, kasbiy tafakkuri va refleksiv faoliyatini
shakllantiruvchi intellektual muhit sifatida namoyon bo‘ladi.

Zamonaviy tibbiyot ta’limida virtual texnologiyalarni qo‘llash
nafaqat ta’lim sifatini oshirish, balki ragamli iqtisodiyot va innovatsion
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tibbiyot talablariga mos keladigan mutaxassislarni tayyorlashning
muhim omiliga aylanmoqda. Shu sababli, virtual dasturiy
ta’minotlardan foydalanishning metodik tizimi va modelini yanada
takomillashtirish, uni amaliyotga keng joriy etish, o‘qituvchilarning
ragamli kompetensiyalarini rivojlantirish dolzarb ilmiy-pedagogik
vazifa bo‘lib qolmoqda.
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HHTEI'PALIUA HUP®POBBIX KOMMYHUKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTH1 B COBPEMEHHOE OBPA3OBAHUE

2.U. Mypamoe, [Ipenooasamensv kageopwl « Ungopmayuonnwvie
mexnono2uu u cucmemsly Boicuieti wikonvl mounvix nayk, HIIVY3

B omou pabome paccmampuearomcs yueOHvle nepcneKmusbl
NpUMEHEHUs.  YUPPOBbIX — KOMMYHUKAYUOHHLIX — MEXHONO2Ul 8
YcosepuleHcmeos8anuu 06pa306amenbHol cucmemyl. J{anHas memamuxa
ocmaemcsi  eocmpebosannol. Cpedu  Memooux  npenooasamusi
KOMNbIOMEPHbLE MEXHOL02UU 0011a0arOm 3HAYUMETbHLIM NOMEHYUATOM
071 yuebH020 npoyecca. 3HaHus npeodpazyiomcs 8 ceedlcue KOHYenyuu,
Mmo2oa Kax coépemeHHvie pa3padomKu OONHCHbI 8bICHYNAMb 8 POlU
UHCIMPYMEHMO8,  NO36ONAIWUX — ONMUMUUPOBAMb — MHONCECTBO
Hanpasnenuu obdpazoeanus. Ilpaxmuueckas yeHnocmbs. yYugposvie
U KOMMYHUKAYUOHHbIE MEXHOI02UU USPAIOM KIIOUe8YI0 POlb 8 cghepe
obyuenus. Mngopmayuonuvie mexnonocuu HenoCPeOCmeeHHO CEs3aHbl
€ N0020MOBKOU MON00020 NOKONEHUs K UHmezpayuu 6 oouecmeo u
YCnewno npogeccuoHaIbHOl 0essmeIbHOCMU.

Knrwuesvte cnosa: ungopmayus, uHHo8ayuu, HAyKd, 3KOHOMUKA,
MeXHON02Us, pa3gumue, NPoyecc.

Ushbu ishda ta’lim tizimini  takomillashtirishda  ragamli
kommunikatsiya texnologiyalarini qo ‘llashning o‘quv istigbollari
ko ‘rib chigiladi. Mazkur mavzu dolzarbligicha qolmogda. O ‘qitish
metodlari orasida kompyuter texnologiyalari ta’lim jarayoni uchun
katta salohiyatga ega. Bilimlar yangi konsepsiyalarga aylantiriladi,
zamonaviy  ishlanmalar esa ta’limning turli  yo ‘nalishlarini
optimallashtirishga xizmat qiluvchi vosita bo ‘lishi lozim. Amaliy
ahamiyati: ragamli va kommunikatsiya texnologiyalari ta’lim sohasida
muhim o ‘rin tutadi. Axborot texnologiyalari yosh avlodni jamiyatga
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integratsiya qilish va muvaffaqiyatli kasbiy faoliyatga tayyorlash bilan
bevosita bog ‘lig.

Kalit so‘zlar: axborot, innovatsiya, fan, igtisodiyot, texnologiya,
rivojlanish, jarayon.

This paper examines the educational prospects of applying
digital communication technologies to improve the education system.
This topic remains highly relevant. Among teaching methodologies,
computer technologies have significant potential for the educational
process. Knowledge is transformed into new concepts, while modern
developments should serve as tools that enable the optimization
of various areas of education. Practical significance: digital and
communication technologies play a key role in the field of education.
Information technologies are directly related to preparing the younger
generation for integration into society and successful professional
activity.

Keywords: information, innovation, science, economy, technology,
development, process.

BBenenue. DBOMIONMS TEXHOJIOTHH B y4eOHOM Tmpolecce
obecrieuynBaeT CBOOOTHBIA JOCTYIl K COBPEMEHHBIM LU(PPOBBIM
KOMMYHUKAIIUOHHBIM HWHCTPYMEHTaM M MHTEPAKTUBHBIM METOAMKAM
o0yuenus. BHacrosiiee Bpemsinegarornde CKue moaxo 1bl, IpuMeHseMble
B 00pa3oBaTENIbHBIX YUPEKACHUAX, JODKHBI HHTETPUPOBATHCSA C
U(GPOBBIMU TEXHOJIOTHSMHM JJIS aJJaNTAllMH K aKTyaJIbHBIM METOAMKAM
U crioco6aM opraHu3anuy y4yeOHOW e TeTbHOCTH, HAlIPABJICHHBIM Ha
JOCTH)KEHUE 00pa30BaTeNIbHBIX PE3YJIbTATOB.

3aja4u UCCIIEIOBAHUS:

— TIPOAHAIM3UPOBATh TEXHOJIOTMYECKUE HW3MEHEHHS Y4eOHOro
mporecca B TUMHAa3MM B KOHTEKCTE HOBOTO JTana pPa3BUTHSA
00pa3oBareIbHON TEOPUH U METOOJIOTHH;
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— paccMmoTpeTh TpaHcopmanuo 00pa3oBaTENbHONW Cpenbl C
103NN yqe6H0r0 IoTeHuyaaia COBPCMCHHBIX IMEAArorn4CCKux
METOAMK U MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHUI;

— U3YYUTh DMIUPUYECKUE JaHHBIE OMPOCOB CTAPIIEKIACCHUKOB
1 BBIABUTL, CTalld JIHX III/I(i)pOBI)IC TEXHOJIOTMN HHCTPYMCHTOM
npuoOpeTeHns 3HAaHUH.

lenp nmanHOW pabOTBl — MPOAEMOHCTPHUPOBATH AUIAKTUYECKUE
BO3MOXXHOCTHU HUCIIOJIb30BaHUA III/I(l)pOBI)IX KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUHA B PA3BUTUHU yUEOHOU CPEIIbI.

Jlis uccnenoBaHUsT M OMHCAHMS TEJArorn4ecKoro MOTeHIMaa
MH(pOpPMAIIMOHHBIX  TEXHOJIOTMM B  oOpasoBarenbHOM  cdepe
WCIONb30BaHbl aHANIM3 HAyYHBIX HCTOYHHUKOB, CHUCTEMHBIH IOAXO,
0000111eHIe, aBTOPCKHE TUAAKTHUYECKUE U METOANYECKHUE pa3paboTKH,
a TaKKC Marcpualibl SKCIICPUMCHTAJIbHBIX I/ICCJICI[OBaHI/If/'I.

HN3noxeHne  OCHOBHOIO  Marepuaja  crarbu. TepMuH
«oOpa3zoBaTeNnbHbIe TEXHOJOTHUW», HECMOTPS Ha €ro IIHPOKOe
pacnpocTpaHeHue, OCTAETCS JOBOJIBHO YCIOBHBIM. Te BHUIbI METOIUK,
KOTOpbIe MPUMEHSIOTCS B yUeOHOM Ipoliecce, KOPPEeKTHEEe Ha3bIBaTh
He oOpa3oBarTelbHBIMU WM OOYYaIOIIUMHU, a AUJAKTUYECKUMU
TEXHOJIOTI'UAMU. HI/I(prBI)IC KOMMYHHUKallMOHHBIC TEXHOJIOTUN
COOTBETCTBYIOT  TpeOOBaHMSIM  COBPEMEHHOTO  OOIecTBa |
MPEIOCTABIISIOT YHUKAILHBIE BO3MOXKHOCTH JIJIS1 CHCTEMBI 00pa30BaHUsI.

TpanuuoHHBIe METOIBI 00Y4YEHHUSI OpPUEHTUPOBAHBI HA HAKOTLICHHE
U 3anoMuHaHue HWHPOpMAIMK U3 KOHKPETHBIX oOOlacTell 3HAaHMIA,
OJTHAKO B COBPEMEHHBIX YCJIOBHSIX 3TOTO YK€ HEOCTATOUHO.

Hcnonp3oBanne MHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH BOOpa30BaTEILHOM
mporecce.

[MudpoBble  TEXHOJOTUH  MPUMEHSIOTCS AN JTOCTHOXKCHUS
CJICAYIONIMX TEAArOTMYECKUX LEeNeH:

1. Peanuzamus oOmiecTBEHHOTO 3ampoca, chOpMUPOBAHHOTO
mporeccoM HH(OpPMaTH3aIUU COBPEMEHHOTO O0IIECTBA:

=
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— TIOATOTOBKA CIEUUAJINCTOB B cdepe HHYOpMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHIA;

— oOy4yeHHEe yualIMXCs HaBBIKAM CAMOCTOSTEIBHOH pPabOThI ¢
JTUJTAKTHYECKUMU M HU(POBBIMU TEXHOIOTUAMHU.

2. TloBeimenne > PpeKTHBHOCTH 00pa30BaATEIHLHOTO MpoIecca:

— yAydYIIeHHE KayecTBa M NPOAYKTHBHOCTH OOyYEHHUS 3a CYeT
BHE/IpeHUS UPPOBBIX TEXHOJIOTHIA;

— YKpEIUIeHHE MEKITPEIMETHBIX CBA3€H Oiaronapsi UCIOIb30BaHHUIO
COBPEMEHHBIX WHCTPYMEHTOB paboThI ¢ HH(OpMAIMEH MPH U3yYSCHUH
Pa3NUYHBIX AUCLUIUINH.

Hekoropeie wuccrmemoBatenu B oOnacté  MHGOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTMH  AKUEHTHPYIOT  BHHMAaHHE Ha  KOMITBIOTEPHBIX
KOMIETEHIUAX IPETojaBaTelieil U CTYIeHTOB, KOTOPhIE pacCMaTpUBAIOT
KaK CIIOCOOHOCTh paboTaTh C IIUPOKUM CIEKTPOM IPOrpaMMHBIX
WHCTPYMEHTOB,  BBINOJHSIOMIMX  pa3iu4Hble  3aaadd.  OjHaKo
3HAUMTeNIbHAsl YacTh IEJaroroB BhIpaXKaeT CAEp)KaHHOE, a MOpOW U
OTpHIATEIbHOE OTHOIIEHUE K MHTETPAalUU HU(PPOBBIX TEXHOJOTHHA B
Y4eOHBII MPOIecC, TOCKOIbKY HCIIBITHIBAET HEXBATKY HEOOXOIUMBIX
3HaHUM W ymeHuid. Pa3Butne mpodeccroHaIbHBIX HABBIKOB UIPaeT
PEIIAOIILYIO POJIb B YCTIEITHOM BHEAPEHNUU KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUN
B 00pa30BaTENbHYIO CPELYy.

Hcnonb3oBanue 1HUQPOBBIX YCTPOMCTB B  00pazoBaTelIbHBIX
YUpEXKICHUAX CTPEMUTEIBHO YBEIMYMBACTCS, U ydallhecs BCe yalle
MPUMEHSIOT TUIAHIIETHl U HOYTOYKH Ui OCBOCHHUSI HABBIKOB UTEHUS,
MUCbMa M MaTeMaTuku. PacnpocTpaHeHO MHEHHE, YTO COBPEMEHHOE
MOKOJICHWE CTYACHTOB, OyIyud TaK Ha3bIBAEMBIMU «LHU(PPOBBIMU
abopureHamm», JIETKO aJaNnTUPYeTCs K TEXHOIOTHUAM U 3((HEKTUBHO
ux wucnonsdyer. bomee Toro, nuppoBbIe HHCTPYMEHTHI HEPEIKO
paccMaTpuBalOTCSi Kak CHOCO0 TMOBBIIEHUS 3aUHTEPECOBAaHHOCTU
y4Yanmxcs B ©3y4aeMOM MaTepHale.

Onnako  HapacTaloIMii  00beM  HayyHBIX  MCCJIEJOBaHUI
CBHUJICTEIILCTBYET O TOM, 4YTO, HECMOTpPsS Ha BBICOKHH ypOBEHB
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KOM(OPTHOCTH MOJIOABIX JItoIel B 0OpallleHMH C TEXHOJIOTHSAMHU M UX
MIPUBJIEKATEIbHOCTD, TU(PPOBBIE YCTPOHUCTBA HE BCETIa 00ECIeUYNBAIOT
oXKuaeMyto o0pazoBaTeibHY0 3(pPekTHBHOCTD. CyIIECTBYIOT IaHHEIE,
MOATBEPXKJAIOIINE, YTO MPUMEHEHHE TEXHOJOTMH B IperoJaBaHUU
MaTeMaTUKH MOXKET CHOCOOCTBOBAThH YIYUHICHAIO aKaACMUYCCKUX
pe3ynbTaroB. OJHAKO UCCIIEI0BAHNS TAKKE TOKA3bIBAIOT, UTO LIU(POBLIE
U TPAJAULMOHHBIE METOJbl YTEHUS M MUChbMA UMEIOT CYLIECTBEHHBIE
pas3uYs, 1 aHAJIOTOBBIE CIIOCOOBI 00YUYSHHS B pSZIE CIydaeB 001a1al0T
IIPEUMYIIECTBAMHU, KOTOPBIX HET y HU(PPOBBIX PEIICHUI.

HccnenoBanus MOKa3bIBAIOT, YTO HEKOTOPHIE YUTATENIN MOTYT XYyKe
BOCTIPMHHUMATh COAEP)KaHUE NIPU €T0 W3ydeHUH B LuppoBoM (Gopmare
10 CPABHEHUIO C TPAJUIMOHHBIM YTEHHEM C OyMaru. XoTs OIBITHbIE
YUTaTeNd OJMHAKOBO YCIELIHO CIPABISIOTCS ¢ o0euMmH (opmMamu
YTCHUA, Ha6JIIOIIaIOTC$[ SHAYUTCIIBHBIC pa3JInyusd B YPOBHC ITOHUMAaHUS
TEKCTa MPU HCIOIb30BAaHUM IM(PPOBBIX HOCUTENECH Ha BCEX ITamax
BOCHIPHUSATHS [T€UaTHOM nH(pOpMaLInu.

UreHne OyMa)KHBIX U3JaHUN U UPPOBBIX HCTOYHUKOB aKTUBUPYET
pasnuyHble KOTHUTHBHBIE Ipouecchl. OcBoeHHe HWHPOpPMaLUU B
udpoBoM ¢opmare (0coOeHHO HpU paboTe ¢ OHJIAMH-pecypcamu)
OKa3bIBaeTcs 0oJiee CIOKHBIM, IMOCKOJIBKY TpeOyeT JIOMOTHUTEIBHBIX
HaBUTALMOHHBIX JEUCTBUH, TAKMX KaK IEepeXoj MO TMIEepPCChUIKaM U
NpOKpyTKa TekcTa. HayuHble aHHbBIE MOATBEPXkKAAIOT, YTO, HECMOTPS
Ha CHOCO6HOCTB OIBITHBIX YHUTaTEIeH ananTUupoBaTbCsad K pa3HbIM
dbopmaram, >(PGEeKTUBHOCTH HHU(PPOBOTO UTEHUS OCTACTCS HUKE
[0 CpPaBHEHHIO C TPAJAULMOHHBIM Ha BCEX YPOBHSAX BOCIPHATHS
uH(popMaIuu.

PocT BIMSIHMS TEXHOJIOTWM Ha JIe€T€d M UX BOBJICYEHUE B YTCHUE
C IUQPOBBIX YCTPOHCTB MOIyT CHOCOOCTBOBaTh MOBEPXHOCTHOU
KOTHUTHUBHOM 00paboTke nHpopMaiyu. D10, B CBOIO OYEPE/Ib, CHIYKACT
[TyOMHY NOHUMAaHUS IU(PPOBBIX TEKCTOB U yXyALIAeT KOHIIEHTPALUIO
BHUMaHUA. B CBSI3u C 3TUM nemaroraM HEOOXOIUMO KOHTPOJIMPOBATh

=
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MpoLecC BOCHPHUITHS YYalIUMUCS IU(PPOBOTO KOHTEHTA, YTOOBI
yOeIuThCs, YTO OHU JIEHCTBUTEIEHO YCBAUBAIOT MPOYUTAHHOE.

Kpome TOro, cpaBHeHMEe TMe4aTHBIX U IUPPOBBIX TEKCTOB
3aTpPyIHEHO, MOCKOJIBKY JJIEKTPOHHBIE MaTepHallbl YacTO COAepIKaT
JIOTIOJTHUTENIBHBIE JIEMEHTHI, TaKWe KaK THUIEPCCHUIKM M aHWMAIIHH.
Bmustaue »TuX ¢GakTopoB Ha pe3yabTarhl OOyYEHHUST MOXKET OBITh
00YCIJIOBJIEHO HE TOJIKO COJEP’KaHHEM TEKCTa, HO U OCOOCHHOCTSIMHU
uu(poBoit Cpe/ibl, B KOTOPOU OH MPEICTABIICH.

PaccmoTpumM HEKOTOpBIE pacpoCTpaHEHHbIE CTIOCOOBI TPUMEHE-
HUS TEXHOJOTHH B TMpEnoJaBaHUM MaTEeMaTUKH W Pe3ybTaThl
uccienoBaHuid  UX  A(PQPEKTUBHOCTH. AHANIHW3  HCIOJIB30BAHUS
JIOTIOJIHUTENBHBIX IIU(PPOBBIX PECypcoB B OOy4YEHHH MaTeMaTHKe
MOKA3bIBAET, YTO UX BIUSHUE Ha OCBOCHHE MaTepuaja HEOJHO3HAYHO.
DT0 CBSI3aHO C TEM, UTO HE BCE [IPOTrpaMMHbIE CPEJICTBA pa3padaTbIBatOTCs
CHelHMalIbHO Ui O00pa30BaTEeNbHBIX IIeJiel, a HEKOTOpble U3 HHX
HE O00MagarT JOCTAaTOYHBIM KAuyeCTBOM W HE COOTBETCTBYIOT
YCTAHOBJICHHBIM Y4YEOHOW MPOrpamMMoON WM TpernofaBaTelieM LesM
oOyueHus.

[MudpoBble  UHCTPYMEHTHI,  CIOCOOCTBYIOUIHNE  AKTHBHOMY,
OCMBICJIEHHOMY U COLIMAJbHO B3auUMOEHCTBYyIOIIEMY OOYUYEHHUIO,
MOTYT CunuTatbCs APHEKTUBHBIMU 00pa30BaTEIbHBIMU pPECYpCaMu,
€CIM OHHM OTBEYAIOT KOHKPETHBIM y4eOHBIM 3amauaMm. [Ipu BwIOOpE
TaKuX MPWIOKESHUN Ba)XHO YUYUTHIBATH WX OCHOBY Ha Hay4YHO
00OCHOBAaHHBIX METOJaX TMENaroruku, a TakXke HX CIOCOOHOCTh
MOJIIeP’KUBATh YCIELIHOE yCBOeHUe 3HaHHi. Kpome Toro, Heo6xonumo
YIAOCTOBEPHUTHCS, UTO BEIOPAHHBIEC IIU(PPOBBIE PECYPCHl COOTBETCTBYIOT
peambHbIM 00pa30BaTeIbHBIM TMOTPEOHOCTSAM, ydeOHOMY IUIaHy U
OXKUIaeMbIM pe3yJbTaraM 00yueHUsl.

BouiBoabl. TakuM 00pazom, BHeOpeHHE MUPPOBBIX TEXHOJIOTHHA B
HIKOJIbHOE 00pa30BaHue MPOJOHKAET PACIIUPATHCSA. Y YSHUKU aKTUBHO
WCIONB3YIOT TUIAHIIETHI M HOYTOYKH JUIS U3yUEHUsl YTEHUS, MUChMa U
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MareMaTuku. PacmpocTpaHeHO MHEHHE, 4YTO COBPEMEHHOE MOKOJICHHE
nered, Oyayyn HUQPPOBBIMH a0OpPHTeHAMH, JIETKO aJalTHPYEeTCs K
HOBBIM TEXHOJOTHAM M 3(QQEKTUBHO MMHU Toib3yeTcs. Kpome Toro,
IU(pPOBbIE MHCTPYMEHTHI YacTO pAcCMaTpPUBAIOTCS KaK CPEICTBO
MOBBIIICHUS] HHTEPECa MIKOJFHUKOB K 00pa30BaTEIILHOMY IIPOIIECCY.

OnmHako wWcciieoBaHUS YKa3plBalOT Ha TO, 4YTOo pabora C
IU(PPOBBIMU TEKCTaMU TpeOyeT OONbIINX KOTHUTUBHBIX YCHIIMH, YTO
MOXET 3aTPyAHATh MX OCMBICICHHOE BOCIPHITHE W 3allOMHHAHUE.
D10 OOBSICHAETCS TeM, 4YTO TPH OHJANH-YTCHHH YUTATeIH
OHOBPEMEHHO CTaparoTCs MOHATh COIEPIKaHUE TEKCTa U MPUHUMAIOT
pelieHusi 0 HaBUTAllMM BHYTPH IOKyMEHTa. Takke ecTh JaHHBIE,
CBHJICTEIbCTBYIOIINE O TOM, YTO U(POBBIE TEKCTHI YUTAIOTCS OBICTpEE,
YTO MOYKET CHIKATh YPOBEHb UX MOHUMaHMS U 3aTIOMUHAHUSI.

[TpuBBIOOpE 00pa30BaTEIBHBIX TEXHOIOT U HEOOXOIMMO TIIATEIHHO
aHAJIM3MPOBAaTh MX COOTBETCTBHE ITOCTABICHHBIM YYEOHBIM LIEISM.
CrenyeT yunuThIBaTh JOKa3aTeIbCTBA 3(PPEKTUBHOCTH HCTIONB30BAHUS
KOHKPETHBIX LU(QPOBBIX HWHCTPYMEHTOB B PAa3IMYHBIX 001aCTIX
oOyuenus. HecMoTps Ha TOJOXHTEIbHOE BIHMSHUE TEXHOJIOTHIA
Ha TpernojiaBaHhe MAaTeMaTWKU B OINPENENIEHHBIX YCIOBHSX, Ba)KHO
MOHUMATh, YTO IU(POBBIE U TPATUIIMOHHBIE METO/IbI YTCHHUS U TUChMa
HE SIBJIAIOTCS MOJHBIMU aHAJIOTAMH M HE MOTYT 3aMEHSTH JIPYyT JIpyra
0e3 rmorepu KauecTBa 00yueHHs.
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TALABALARNING KREATIV FIKRLASH
KOMPETENSIYASINI RIVOJLANTIRISH PEDAGOGIK
MUAMMO SIFATIDA

Sh.A. Abduraxmanova, Nizomiy nomidagi O zMPU Axborot
texnologiyalari va tizimlari kafedrasi p.f.f.d (PhD), dotsent
O‘roqova Sharofat Bahodir qizi, Nizomiy nomidagi O zMPU
Axborot texnologiyalari va tizimlari kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Ushbu magqolada kreativlik tushunchasining nazariy asoslari va
uning zamonaviy ta’lim tizimidagi ahamiyati yoritilgan. Shuningdek,
kreativ  fikrlashni rivojlantirishning pedagogik omillari hamda
innovatsion yondashuvlarning roli tahlil gilingan. Turli olimlarning
kreativlikka bergan ta riflari asosida uning ko ‘p girrali mohiyati ochib
berilgan. Magolada bo ‘lajak mutaxassislarning kreativ salohiyatini
shakllantirishning dolzarb jihatlari asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar. Kreativlik, kreativ fikrlash, ta’lim tizimi, innovatsion
vondashuv, pedagogik faoliyat, ijodiy qobiliyat, ragamli texnologiyalar,
tanqidiy fikrlash, kreativ ta’lim, kasbiy kompetensiya.

B oannot cmamve oceewenvl meopemuueckue 0CHO8bL NOHAMUSL
KpeamusHOCmuU U ee 3Ha4eHue 8 COBPEeMEeHHOU cucmeme 00pa308aHusl.
Taxowce npoananusuposamvl nedazocuveckue GaKmopwvl pa3eumiusl
KpeamusHo20 MbIWIEHUs. U POlb UHHOBAYUOHHBIX N00X0008. Ha
OCHOBe onpeodenenull KpeamueHOCmuU, OAHHbIX PA3TUYHBIMU YUEeHbIMU,
PACKpbIMa ee MHO202PAHHAs CYyWHOCmb. B cmamve 060cHO8aHbL
AKmMyanvHvle acnekmsl (QOpMUPOBaAHUs KPeamugHo2o NOMeHyuaLd
OVOyWuUX cneyuanucmos.

Knwouesvie cnosa- Kpeamusnocmuv, Kpeamugnoe MbluiieHue,
cucmema 00paz068aHUs, UHHOBAYUOHHBIL NOOX00, NneddeoeudecKas
0esmenbHOCMb, meopuecKue cnocobrnocmu, yugposvie
MEXHON02UlU, KpUMU4ecKoe Mbvlullenue, KpeamusHoe o0OpazoeaHue,
npogheccuoHanbHas KOMNEMEeHMHOCHb.
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This article highlights the theoretical foundations of the concept
of creativity and its significance in the modern education system. The
pedagogical factors of the development of creative thinking and the role
of innovative approaches are also analyzed. Based on the definitions
of creativity given by various scientists, its multifaceted essence is
revealed. The article substantiates the current aspects of the formation
of the creative potential of future specialists.

Keywords Creativity, creative thinking, education system, innovative
approach, pedagogical activity, creative abilities, digital technologies,
critical thinking, creative education, professional competence.

Hozirgi zamonaviy jamiyatda oliy ta’lim muhim hisoblanadi. Oliy
ta’lim shaxsga chuqur bilim va tahliliy fikrlash qobiliyatini rivojlantirish
imkoniyatini beradi. Bu esa ish bozori talablariga moslashishga yordam
beradi. Biror bir mamlakatni jadal rivojlanishi, ta’lim tizimini isloh
qilish orqali amalga oshiriladi. Ta’lim jamiyat taraqqiyotining asosiy
omillaridan biri hisoblanadi.

Davlatimiz rahbari O‘zbekiston xalgiga yo‘llagan murojaatnoma-
sida ta’lim xizmatlari sifatini oshirish hamda jamiyatni rivojlantirish
bo‘yicha muhim vazifalarni belgilab bergan. Mamlakat salohiyati
bilim hamda tafakkurda ekanligiga urg‘u berib, “ta’lim sifatini
oshirish -Yangi O‘zbekiston taraqqiyotining yakka-yu yagona to‘g‘ri
yo‘li” [1] ekanligini ta’kidlagan. Bu fikrlar esa o‘z navbatida, oliy
ta’lim muassasalari talabalarining oldida nagadar dolzarb vazifalar
qo‘yilganidan dalolat beradi.

Ushbu ilmiy qarashlar zamonaviy pedagogikaning shaxsga
yo‘naltirilgan yangi paradigmasini shakllantirishda asosiy omil bo‘lib
xizmat qildi.

Shuningdek Prezidentimiz Sh. Mirziyoyev 2023 yilning 11 aprel
kuni o‘tkazilgan videoselektor yig‘ilishida “Yangi O‘zbekiston yoshlari
tashabbuslari” jamg‘armasi va elektron platformasi tashkil qilinishi
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belgilandi. Jamg‘armaga 100 million dollar yo‘naltirilib, bu mablag‘lar
iqtidorli yoshlarning eng yaxshi g‘oya, startap va loyihalariga qulay
va yengil shartlarda, zarur bo‘lsa foizsiz ajratilishi hamda IT-parklar
bo‘yicha tajribadan kelib chiqib, hududlarda “Kreativ park”lar ham
tashkil etiladi. Hozirgi kunda qobilyatli yoshlarni qo‘llab-quvvatlash
ularga kerakli shart-sharoitlar yaratish maqsadida hududlarda “Kreativ
park’lar yaratish masalasi qo‘yilgan. Bugungi kunda ta’limda “Kreativ
park” yaratish xam muhim vazifalardan biri hisoblanadi [2].

Shunday qilib kreativ parklar ijodiy va texnologik rivojlanishni
qo‘llab-quvvatlash uchun yaratilgan maxsus hududlar hisonlanadi,
ularni bir gancha foydali jihatlarini sanab o‘tishimiz mumkin:

— innovatsiya va ijodiy muhit — bunday parklar dizaynerlar,
startapchilar, san’atkorlar va texnologlar uchun ilhomlantiruvchi muhit
yaratadi. U yerda yangi g‘oyalar tug‘ilib, amaliyotga tatbiq etiladi;

— hamkorlik va tarmoq yaratish — turli sohalardagi mutaxassislar bir
joyga jam bo‘lib, o‘zaro hamkorlik qilish va tajriba almashish imkoniga
ega bo‘ladilar;

— raqamli resurslar va infratuzilma — kreativ parklar ko‘pincha
zamonaviy ofislar, ishlab chiqarish laboratoriyalari, tadqiqot markazlari
va boshga zarur raqamli resurslar bilan ta’minlangan bo‘ladi bu
jjodkorlikni nihoyatda oshiradi.

Kreativ parklarning ta’lim sohasiga ta’siri juda keng va ijobiy
bo‘lishi mumkin. Ular ta’lim jarayonini innovatsion va interaktiv
usullarga yo‘naltirishga yordam beradi. Kreativ parklar ta’limni
faqat nazariy bilim bilan cheklab qo‘ymasdan, amaliy mashg‘ulotlar
va tajriba orttirishga katta e’tibor beradi bu esa talabalarning kreativ
fikrlash kompetensiyalarini hamda ijodkorlik qobilyatlarini yanada
oshiradi.

2024-yil 2—4-oktabr kunlari, Toshkent shahrida bo‘lib o‘tgan
Butunjahon kreativ igtisodiyot konferensiyasi bo‘lib o‘tdi. Konferensiya
innovatsiyalar va barqaror rivojlanishni rag‘batlantirishdagi kreativ
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sektorning rolini muhokama qilish uchun global ekspertlar, siyosat-
chilar va kreativ soha yetakchilari ishtirok etishdi. Konferensiyaning
3-sessiyada ta’lim va amaliyotni bog‘lash: ijodiy industriyalar uchun
saboglar nomi ostida o‘tdi. Shu bilan bir qatorda Buyuk Britaniya
va O‘zbekiston ekspertlari talabalarni ijodiy iqtisodiyotda ishlashga
yaxshiroq tayyorlash uchun nazariy o‘qitishni amaliyot bilan
birlashtirish zarurligini ta’kidladilar [3].

Kreativ fikrlash bo‘lajak kadrlarga muammolarni innovatsion
yechishga, tez moslashish va raqobatbardosh bo‘lish qobiliyatini
oshiradi. Yangi g‘oyalar yaratish va jamoa bilan samarali ishlash
imkonini beradi.

M.H. Quvvatova o‘zining ilmiy tadqiqot ishida “oliy ta’lim
muassasasi talabalarining kreativligini rivojlantirish imkoniyatlari,
0‘z o‘zini rivojlantirishning mavjud imkoniyatlari, kreativ
qobilyatlarni erkin namoyon qilishga yo‘naltirilgan o‘quv jarayonini
induviduallashtirish ijodiy izlanish imkoniyatlarini bosqichma bosqich
kengaytirish, yaratuvchanlikka, ijodiy izlanishli va navotirlik faoliyatini
vektorli rivojlantirishga qaratgan” [4].

Hozirgi kunda kreativ va tanqidiy fikrlaydigan mutaxassislarni
shakllantirish zamonaviy ta’lim tizimining asosiy vazifasidan biri
hisoblanadi. Oldimizga qo‘yilgan vazifaga faqatgina kreativ fikrlash
ko‘nikmalarini rivojlantirish bilan erishish mumkin, bunda ta’lim
oluvchilar yangi bilimlarni tushunishga, ulardan yangilik yaratishi va
amliyotga samarali tadbiq etishiga imkon berish lozim.

Yu.M. Asadovning fikriga ko‘ra, “kreativlik salohiyatini eng
muhim xususiyatlaridan biri uning innovatsiyani yaratishdagi asosiy
roli. Innovatsiya shaxs intellekti mahsuli bo‘lib, kreativlikni qo‘llash
natijasida namoyon bo‘ladi. Demak, innovatsiya inson qobilyatning
mahsuli ekanligi va kreativ fikrlashni qo‘llash orqali natija namoyon
bolishini aytib o‘tgan” [5].

“Shaxsning yaratuvchanlik, ijodkorlik xislatlari bilan bog‘liq
ko‘nikmalar majmui bo‘lib, u 0‘z ichiga muammolarga nisbatan yuqori
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darajadagi sezgirlik, intuitsiya, natijalarini oldindan ko‘ra bilish,
fantaziya, tadqiqotchilik va refleksiyani qamrab oladi” [Ommunoka!
Hcrounuk cepliiku He HalgeH.] deya G.N. Ibragimova o‘z tadqiqot
ishida aytib o‘tgan. Uning fikriga qo‘shilgan holda, shaxsning
yaratuvchanlik va ijjodkorlik qobiliyatlari nafaqat tug‘ma iste’dod, balki
rivojlantiriladigan ko‘nikmalar majmui ekanini ta’kidlash lozim. Bugungi
tez o‘zgarayotgan jamiyatda dizayn va tanqidiy fikrlash, innovatsion
yondashuv va muammolarni o°ziga xos usulda hal qilish qobiliyati tobora
muhim ahamiyat kasb etmoqda.

A.R. Aripjanova “kreativlikni o‘rganishda pedagogik faoliyatning
o‘ziga xosliklari va yondashuvlarni inobatga olib, pedagog kadrlarning
kreativligini: faoliyatli, samarali, shaxsiy, muhitga doir, muaamoli
aspektlarda ko‘rib chiqish lozimligini aniglagan” [6].

Pedagogik faoliyatda kreativlikni har tomonlama o‘rganish zarurligini
ta’kidlagani bilan juda muhim. Haqiqatan ham, o‘qituvchining ijodiy
yondashuvi ta’lim jarayonining samaradorligini oshirishda hal qiluvchi
ahamiyatga ega.

Sh. Ablakulovning fikricha “kretivlik inson hayotining barcha jihatida
aks etadi, shu bilan birga u ta’lim sohasiga ham kirib kelgan. Hozirgi
kunda bo‘lajak pedagogning kreativligi u tomonidan tashkil etiladigan
kasbiy faoliyatni tashkil etishga kreativ yondashuvi aks etadigan holat
pedagogik kreativlik tushunchasi bilan ifodalagan” [7].

“Kreativlik (lot., ing. “create” — yaratish, “creative” yaratuvchi,
jjodkor) — individning yangi g‘oyalarni ishlab chiqarishga tayyorlikni
tavsiflovchi hamda mustaqil omil sifatida iqtidorlilikning tarkibiga
kiruvchi ijodiy qobiliyati tushuniladi” [8].

“Ensklapediya lug‘atida kreativlik quyidagicha tavsiflangan
(lotinchadan-ijod etmoq, yaratmoq) berilgan jarayon va muammolarni
noodatiy ko‘rinishda yechimini topishga yo‘naltirilgan ijodiy
o‘zgarishlarga bo‘lgan qobilyat deya ta’riflangan” [9].
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Buyuk olimlarning kreativlikka berilgan ta’riflarini sohalar bo‘yicha

tahlilni quyidagicha ifoda etildi (1-jadvalga qarang).

1-jadval

Buyuk olimlarning sohalar bo‘yicha kreativlik tushunchasiga
bergan ta’riflari

Psixologik nuqtai nazar:

Kreativlikni “yangilik va foydalilik™ bilan tavsiflagan. Uning
fikricha, kreativlik divergent (tarqoq) fikrlash qobiliyatiga
asoslangan bo‘lib, bu muammolarni yechishda bir nechta
yechimlarni topishga qodirlikdir.

Joy Paul
Guilford

Kreativlikni “tizimli jarayon” deb ta’riflagan. Uning fikricha,
kreativlik shaxs, soha va muhit o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir
natijasida paydo bo‘ladi.

Mihaly
Csikszent-
mihalyi

Falsafiy nuqtai nazar:

Kreativlikni “narsalarning yangi shakllarini yaratish
qobiliyati” deb ta’riflagan. Uning fikricha, kreativlik
insonning tabiatni o‘rganish va uni o‘zgartirish gobiliyatidir.

Aristotel

Kreativlikni “san’at asarlarini yaratishda bepoyonlik va
cheksizlikni ifodalash” deb ta’riflagan.

Immanuel Kant

Igtisodiy va ijtimoiy nuqtai nazar:

Kreativlikni “ijtimoiy-iqtisodiy rivojlanishning asosiy omili”
deb ta’riflagan. Uning fikricha, kreativ sinf (creative class)
jamiyatning rivojlanishida muhim rol o‘ynaydi.

Richard Florida

Kreativlikni “innovatsiya va iqtisodiy o‘zgarishlarning asosiy
manbai” deb ta’riflagan. Uning fikricha, kreativlik yangi
mahsulotlar, usullar va bozorlarni yaratishga olib keladi.

Joseph
Schumpeter

San’at va adabiyot nuqtai nazar:

Kreativlikni “insonning ichki dunyosini ifodalash va
boshqalarga yetkazish qobiliyati” deb ta’riflagan. Uning
fikricha, san’at asarlari orqali insonlar oz his-tuyg‘ularini
ifodalaydilar.

Lev Tolstoy

Kreativlikni “insonning o‘ziga xosligini va shaxsiy o‘sishini
ifodalash” deb ta’riflagan. Uning fikricha, kreativlik

R S . . Carl Rogers
shaxsning ichki dunyosini ochib beradi. g
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Ilmiy nuqtai nazar:
Kreativlikni “bilim va tajriba asosida yangi g‘oyalar yaratish
qobiliyati” deb ta’riflagan. Uning fikricha, kreativlik ilmiy| A |bert Einstein
kashfiyotlarning asosidir.

Kreativlikni “tabiat qonunlarini tushunish va ularni yangi
usullar bilan ifodalash” deb ta’riflagan. Isaac Newton

Jadvaldan ko‘rishimiz mumkinki kreativlikning barcha ta’riflari
uning murakkab va ko‘p qirrali ekanligini ko‘rsatadi. Bu tushuncha
psixologiya, falsafa, iqtisodiyot, san’at va ilm-fan kabi turli sohalarda
0°ziga xos talginlarni topgan.

Misol tariqasida izlanuvchi olim Sh.S. Sharipov o‘zining ilmiy
izlanishlarida kreativlik ijodkorlik tushunchasi bilan bog‘liq holda
talqin etgan hamda muallif talabalarda ijodkorlik ixtirochiligini
shakllantirishning pedagogik shart sharoitlarini mehnat va kasb
ta’limi ixtisosliklarini egallayotgan kadrlar misolida ochib bergan.
Sh.S.Sharipovning kreativlikni ijodkorlik bilan bog‘liq holda talqin
qilishi va uni mehnat va kasb ta’limi doirasida shakllantirishga e’tibor
qaratgan. Chunki bugungi kunda kreativ tafakkur nafaqat san’at
yoki ilmiy izlanishlar sohasida, balki amaliy kasbiy faoliyatda ham
katta ahamiyat kasb etmoqda. Tadqiqotda mehnat o‘qituvchilarini
jjodkorlik va ixtirochilik qobilyatini shakllantirishning nazariy asoslari
yoritilgan hamda axborot texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari,
tizimlashtirilgan ta’limdan foydalanish yo‘llarini yoritgan [10].

L.Z. Qorayeva o‘zining tadqiqot ishida boshlang‘ich sinf
o‘quvchilarining kreativ qobilyatlarini rivojlantirishning modeli,
pedagogik shart sharoitlar hamda kreativlikni rijojlantirishning interfaol
shakl, metod vositalari to‘g risida olib borgan. Shu bilan birga tadqiqotchi
kreativ va tanqidiy fikrlash qobilyatlarni rivojlantirishda didaktik
o‘yinlarni tashkil etish ushbu orqali yaratuvchanlik bunyodkorlik
fazilatlarini rivojlantirgan [11].
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Amerikalik psixolog Pol Torrens (Paul Torrance) kreativlikni
quyidagicha ta’riflagan. “Kreativlik — bu muammolar va kamchiliklarni
sezish, ularga yechim topish, taxminlarni ilgari surish, ularni sinab
ko‘rish va natijalarini qayta ko‘rib chiqish jarayoni [12].” U kreativ
fikrlashni o‘lchash va rivojlantirish bo‘yicha keng qamrovli tadqiqotlar
olib borgan hamda Torrance Tests of Creative Thinking (TTCT) testlarini
ishlab chiqqan. Bu testlar insonning kreativ fikrlash qobiliyatlarini
aniqlash va baholash uchun eng mashhur metodlardan biri hisoblangan.

Psixologiyada kreativlik asosan inson tafakkurining xususiyati
sifatida o‘rganiladi. Tadqiqotchilar kreativlikni intellekt, tasavvur,
moslashuvchanlik va muammolarni hal qilish qobiliyati bilan bog‘laydi.
Pedagogik tadqiqotlarda kreativlik ta’lim jarayonida talabalar va
talabalarning mustaqil, tanqidiy hamda ijodiy fikrlash qobiliyatini
rivojlantirish vositasi sifatida yoritiladi.

Bildirilgan mulohazalardan shuni aytish mumkinki kreativlik barcha
sohalarda aynigsa ta’lim tarbiya jarayonida ham yaqqol namoyon
bo‘ladi.
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OLIY TA’LIMDA TYUTORLIK FAOLIYATINI TASHKIL
ETISHDA INFOTAINMENT TEXNOLOGIYALARINING
DIDAKTIK SALOHIYATI

K.K. Kudratov, Guliston davlat universiteti Yoshlar masalalari va
ma 'naviy-ma rifiy ishlar bo ‘yicha birinchi prorektor, p.f.f- dotsent

Mazkur magolada oliy ta’lim muassasalarida tyutorlik faoliyatini
tashkil etishda infotainment texnologiyalarining didaktik salohiyati
tizimli ravishda tahlil qgilinadi. Zamonaviy ta’lim muhitida talabalar
faolligi, motivatsiyasi va o‘quv jarayoniga jalb etilish darajasi
an’anaviy usullar bilan emas, balki interaktiv, qizigarli va vizual
boyitilgan ta’lim vositalari orgali oshirilmogda. Shu nuqtai nazardan
infotainment texnologiyalari — ya'ni axborot va ko ‘ngilochar
elementlarni uyg ‘unlashtirgan pedagogik yondashuv — tyutorlik
faoliyatida muhim didaktik resurs sifatida namoyon bo ‘ladi. Tyutorlar
ushbu texnologiyalar yordamida talabalar bilan samarali mulogot
o ‘rnatishi, murakkab o ‘quv materiallarini sodda va tushunarli shaklda
vetkazishi, individual yondashuvni kuchaytirishi hamda talabaning
o ‘quv jarayonidagi ishtirokini oshirishi mumkin.

Kalit so‘zlar: tyutorlik faoliyati, infotainment texnologiyalari,
didaktik salohiyat, oliy ta’lim, edutainment, interaktiv ta’lim,
gamifikatsiya, multimedia vositalari, vizual o ‘qitish, talaba
motivatsiyasi, individual ta’lim trayektoriyasi, ta’lim texnologiyalari,
pedagogik innovatsiya, teskari aloga

Bugungi kunda oliy ta’lim muassasalarida tyutorlik faoliyatini
samarali tashkil etish masalasi ta’lim menejmenti va pedagogik
innovatsiyaning muhim yo‘nalishlaridan biri sifatida qaralmoqda.
Zamonaviy ta’lim muhiti talabadan faqat bilim olishni emas, balki
faol ishtirok etishni, mustaqil fikrlashni, kreativ yondashuvni
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va o0°‘z rivojlanish trayektoriyasini boshqarishni talab etmoqda.
Bunday sharoitda tyutorlik faoliyati talabaning akademik va shaxsiy
rivojlanishini qo‘llab-quvvatlovchi muhim mexanizmga aylanmoqda.
Shu bilan birga, an’anaviy tushuntirish va nazoratga asoslangan
yondashuvlar talabaning qiziqishini doimiy ravishda ushlab turish uchun
yetarli emasligi tobora yaqqol namoyon bo‘lmoqda. Aynan shu nuqtada
infotainment texnologiyalari tyutorlik faoliyatini yangi bosqichga olib
chiqish imkonini beruvchi didaktik vosita sifatida ahamiyat kasb etadi.

Tadqiqot muammosi shundan iboratki, tyutorlik faoliyati mavjud
bo‘lishiga qaramay, uni tashkil etishda infotainment texnologiyalarining
didaktik imkoniyatlari yetarli darajada tizimli ravishda o‘rganilmagan.
Amaliyotda tyutorlar ko‘pincha oddiy tushuntirish, og‘zaki maslahat
va umumiy ko‘rsatmalar bilan cheklanadi. Natijada talabalar bilan
ishlash jarayoni yetarlicha interaktiv bo‘lmaydi, ularning qiziqishi
pasayadi va o‘quv materiallari chuqur o‘zlashtirilmaydi. Infotainment
texnologiyalari esa aynan shu muammoni hal qilish uchun samarali
vosita bo‘lib xizmat qilishi mumkin, chunki ular ta’lim jarayonini
qiziqarli, dinamik va talabaga yaqin shaklda tashkil etishga imkon
beradi.

Mazkur maqolaning magsadi oliy ta’limda tyutorlik faoliyatini
tashkil etishda infotainment texnologiyalarining didaktik salohiyatini
aniqlash, uning nazariy asoslarini ochib berish va amaliy qo‘llash
imkoniyatlarini ko‘rsatishdan iborat. Ushbu maqsadga erishish uchun
quyidagi vazifalar belgilandi: infotainment texnologiyalarining
mohiyatini aniqlash; ularning didaktik imkoniyatlarini tahlil qilish;
tyutorlik faoliyatidagi o‘rnini belgilash; xorijiy tajribani o‘rganish;
hamda tyutorlik faoliyatini tashkil etishda infotainment yondashuvining
samaradorligini asoslash.

Mavzuning tanlanish asosi zamonaviy ta’lim tizimida o‘quv
jarayonini qiziqarli va samarali tashkil etishga bo‘lgan ehtiyoj bilan
bog‘lig. Bugungi talaba an’anaviy ma’ruza va matnli materiallarga
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qaraganda vizual, interaktiv va multimedia shaklidagi axborotni tezroq
va samaraliroq qabul qgiladi. Shu sababli infotainment texnologiyalari
ta’lim jarayonini zamonaviy talabaning psixologik xususiyatlariga
moslashtirish imkonini beradi. Tyutorlik faoliyati esa aynan individual
ishlashga asoslanganligi sababli, ushbu texnologiyalarni qo‘llash uchun
eng qulay pedagogik maydon hisoblanadi.

Mavzuning jahon miqyosidagi dolzarbligi edutainment va
infotainment yondashuvlarining keng tarqalishi bilan belgilanadi.
So‘nggi yillarda ta’limda gamifikatsiya, video-kontent, simulyatsiya va
interaktiv platformalardan foydalanish keskin oshdi. Bu yondashuvlar
talabalar motivatsiyasini oshirish, bilimlarni mustahkamlash va o‘quv
jarayonini individuallashtirishda samarali ekanligi ilmiy tadqiqotlar
orqali tasdiglangan. Ayniqgsa, talabalarning o‘quv jarayoniga jalb etilishi
va faol ishtiroki infotainment texnologiyalari orqali sezilarli darajada
ortishi kuzatilmoqda.

Mavzuning respublikamiz miqyosidagi dolzarbligi esa oliy ta’lim
tizimida innovatsion pedagogik texnologiyalarni joriy etish, ta’lim
sifatini oshirish va talaba markazli yondashuvni rivojlantirish zarurati
bilan bog‘liq. Tyutorlik faoliyati ushbu jarayonning muhim bo‘g‘ini
bo‘lib, uni zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etish ta’lim
samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Shu sababli infotainment
texnologiyalarining didaktik salohiyatini o‘rganish va uni tyutorlik
faoliyatiga integratsiya qilish ilmiy va amaliy jihatdan muhim
ahamiyatga ega.

Mazkur tadqiqotning ilmiy ahamiyati shundaki, unda infotainment
texnologiyalari tyutorlik faoliyatining didaktik komponenti sifatida
talgin qilinadi. Amaliy ahamiyati esa tyutorlar uchun zamonaviy
pedagogik vositalardan foydalanish bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab
chigishga xizmat qiladi. Shu jihatdan, mavzu ta’lim menejmenti,
pedagogik innovatsiya va ragamli ta’lim texnologiyalarining kesishgan
nuqtasida joylashgan dolzarb ilmiy yo‘nalish hisoblanadi.
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Mazkur tadqiqot metodologiyasi kompleks nazariy-tahliliy
yondashuv asosida ishlab chiqildi. Tadqiqot falsafasi sifatida pragmatik
yondashuv tanlandi, chunki infotainment texnologiyalarining tyutorlik
faoliyatidagi didaktik salohiyati nazariy tushunchadan tashqari amaliy
natijalar bilan ham bog‘ligdir. Ushbu yondashuv turli metodlarni
uyg‘unlashtirish orgali muammoni chuqur tahlil qilish va amaliy
yechimlar ishlab chiqish imkonini beradi.

Tadqiqot yo‘nalishi asosan deduktiv xarakterga ega bo‘ldi. Dastlab
infotainment, edutainment, interaktiv ta’lim va tyutorlik faoliyatiga
oid nazariy qarashlar o‘rganildi. So‘ng ushbu nazariy asoslar tyutorlik
faoliyatiga tatbiq etilib, infotainment texnologiyalarining didaktik
imkoniyatlari aniglashtirildi. Shu bilan birga, ayrim xulosalar induktiv
umumlashtirish asosida shakllantirildi.

Ma’lumot manbalari sifatida zamonaviy ilmiy maqolalar, pedagogik
tadqgiqotlar va normativ-huquqiy hujjatlar tanlandi. Sampling jarayonida
faqat oliy ta’lim, infotainment texnologiyalari va tyutorlik faoliyatiga
oid manbalar saralab olindi. Tadqiqot strategiyasi sifatida qiyosiy tahlil
va kontent-tahlil usullaridan foydalanildi.

Tadqiqot etikasiga rioya qilindi, barcha manbalar ilmiy halollik
asosida tahlil qilindi va ularning mazmuni xolis talqin etildi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, infotainment texnologiyalari
asosan o°‘quv jarayonining samaradorligini oshirish, talabalar
motivatsiyasini kuchaytirish va interaktiv muhit yaratish bilan bog‘liq
holda o‘rganilgan. Xorijiy tadqiqotlarda gamifikatsiya, video-kontent
va simulyatsiyalar o‘quv jarayoniga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi qayd
etiladi.

Rus olimlari esa infotainment yondashuvini pedagogik
innovatsiya sifatida talqin qilib, uning didaktik imkoniyatlarini ochib
berishga harakat qilgan. Biroq mavjud tadqiqotlarda infotainment
texnologiyalarining aynan tyutorlik faoliyatidagi o‘rni yetarli darajada
yoritilmagan.
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Tanqidiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, aksariyat ilmiy ishlar
infotainmentni umumiy ta’lim texnologiyasi sifatida ko‘radi, ammo uni
individual ishlashga asoslangan tyutorlik faoliyatiga integratsiya qilish
masalasi alohida konseptual darajada ishlab chigilmagan.

Tadqiqot natijalari infotainment texnologiyalarining tyutorlik
faoliyatidagi didaktik salohiyati bir nechta asosiy yo‘nalishda namoyon
bo‘lishini ko‘rsatdi. Birinchidan, ular talabalar motivatsiyasini oshiradi.
Interaktiv va qiziqarli materiallar talabaning o‘quv jarayoniga bo‘lgan
qiziqishini kuchaytiradi.

Ikkinchidan, infotainment texnologiyalari o‘quv materiallarini
vizuallashtirish imkonini beradi. Infografika, video va animatsiyalar
murakkab tushunchalarni sodda shaklda tushuntirishga yordam beradi.

Uchinchidan, interaktivlik ta’minlanadi. Talaba faqat tinglovchi
emas, balki faol ishtirokchiga aylanadi. Bu esa bilimlarni chuqurroq
o‘zlashtirishga olib keladi.

To‘rtinchidan, individual yondashuv kuchayadi. Tyutor infotainment
vositalari orqali har bir talabaning ehtiyojiga mos materiallarni taqdim
etishi mumkin.

Beshinchidan, teskari aloga samaradorligi oshadi. Interaktiv
platformalar orqali talabalar tezkor fikr bildiradi va natijada tyutor
faoliyati moslashuvchan bo‘ladi.

Xulosa qilib aytganda, infotainment texnologiyalari tyutorlik
faoliyatini tashkil etishda muhim didaktik resurs hisoblanadi. Ular ta’lim
jarayonini qiziqarli, interaktiv va samarali qilish orqali talabalarning
o‘quv faoliyatini faollashtiradi.

Mazkur texnologiyalarni tyutorlik faoliyatiga integratsiya qilish
ta’lim sifatini oshirish, talaba markazli yondashuvni rivojlantirish va
o‘quv jarayonini zamonaviy talablarga moslashtirish imkonini beradi.
Shu sababli infotainment texnologiyalarini tyutorlik faoliyatida keng
qo‘llash istigbolli yo‘nalish sifatida baholanadi.
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AVTOMATLASHTIRISH DASTURLARINI YARATISH
KO‘NIKMALARINI RIVOJLANTIRISH

N.D. Mirzaxmedova, Nizomiy nomidagi O zMPU katta o ‘qituvchi

Ushbu ishda takrorlanuvchi axborot jarayonlarini avtomatlashtirish
dasturlarini yaratish va ularning ta’lim jarayonida qo ‘llanilishi
masalalari o ‘rganilgan. Ishda talabalar savodxonligini rivojlantirishga
qaratilgan metodik yondashuvlar, Visual Basic for Applications (VBA)
kabi dasturlash vositalari yordamida ma’lumotlarni qayta ishlash va
hisobotlar tayyorlash ko ‘nikmalarini shakllantirish imkoniyatlari tahlil
qgilingan.

Kalit so‘zlar: avtomatlashtirish dasturlari, VBA (Visual Basic
for Applications), takrorlanuvchi axborotlar, algoritmik fikrlash,
talabalarda savodxonlik.

B oannoii pabome paccmompeHnvl 80npoCvl CO30aAHUSL NPOSPAMM
asmomamuszayuy NOSMOPAIOWUXCS UHDOPMAYUOHHBIX NPOYECcos U
ux npumeneHusi 8 obpasosamenvhom npoyecce. llpoananuzuposanuvl
Memoouueckue nooxoobl, HaNpagieHHvle HA pa3eumue 2pamomHoCmu
CMyoenmos, a makice BO3IMONCHOCU QOPMUPOBAHUS HABLIKOS
00pabomku OAHHLIX U NOO20MOBKU OMUEMO8 C UCHOAb308AHUEM
MaKux uHcmpymenmoe npocpammuposanus, kak VBA (Visual Basic for
Applications).

Kniouesvie cnosa: npoepammol asmomamuzayuu, VBA (Visual Basic
for Applications), noemopsarowascs ungopmayus, areopummuieckoe
MbluieHue, 2pamomHOCMb CHYOEHMO8.

This study examines the development of programs for automating
repetitive information processes and their application in the educational
process. It analyzes methodological approaches aimed at improving
students’ literacy, as well as the opportunities to develop skills in data
processing and report generation using programming tools such as
VBA (Visual Basic for Applications).
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Keywords: automation programs, VBA (Visual Basic for
Applications), repetitive information, algorithmic thinking, student
literacy.

Avtomatlashtirish dasturlarini yaratish ko‘nikmalarini rivojlantirish
bugungi ragamli jamiyatda muhim ahamiyat kasb etadi. Zamonaviy
axborotoqimining ortib borishi vako‘plab jarayonlarning takrorlanuvchi
xususiyatga ega bo‘lishi ularni samarali boshqarish zaruratini yuzaga
keltirmoqda. Shu sababli talabalarda avtomatlashtirishga oid bilim
va ko‘nikmalarni shakllantirish, ularni dasturiy yechimlar orqali
muammolarni hal etishga yo‘naltirish dolzarb masalalardan biri
hisoblanadi. Ma’lumki bugungi kunda axborotlar hajmi keskin ortib
bormoqda va ko‘plab jarayonlar takrorlanuvchi xususiyatga ega.
An’anaviy usullar bunday vazifalarni bajarishda ko‘p vaqt va resurs
talab qiladi, shuning uchun ularni avtomatlashtirish zarurati yuzaga
kelmoqgda. Shu nuqtai nazardan, talabalarga dasturiy avtomatlashtirish
asoslarini o‘rgatish, ularning mustaqil fikrlashini rivojlantirish hamda
amaliy muammolarni zamonaviy texnologiyalar yordamida hal qilishga
tayyorlash muhim ahamiyat kasb etadi.

Avtomatlashtirish dasturlarini yaratish ko‘nikmalarini rivojlantirish
zamonaviy ta’lim tizimining muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, u
talabalarni takrorlanuvchi jarayonlarni samarali boshqarish va ularni
dasturiy vositalar orqali optimallashtirishga o‘rgatadi. Bu jarayonda
algoritmik fikrlashni shakllantirish, dasturlash asoslarini egallash
hamda amaliy vazifalar orqali bilimlarni mustahkamlash muhim
ahamiyatga ega. Natijada talabalar murakkab axborotlarni qayta ishlash,
vaqtni tejash va ish samaradorligini oshirishga erishadilar. Talabalarda
takrorlanuvchi axborotlarni avtomatlashtirish dasturlarini yaratish
savodxonligini rivojlantirish — bu ularning raqamli kompetensiyasini,
algoritmik tafakkurini va amaliy dasturlash ko ‘nikmalarini shakllantirish
jarayonidir. Ushbu jarayon metodik tizim asosida nazariy bilimlarni
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berish, amaliy mashg‘ulotlarni tashkil etish, mustaqil loyihalarni
bajarish va o‘zlashtirilgan ko‘nikmalarni tahlil qilish bosqichlarini
o‘z ichiga oladi. Metodik tizim — bu o‘quv materiallarini ganday
o‘rgatishni belgilab beruvchi texnik yondashuvlar, talabaning shaxs
sifatida har tomonlama shakllanishiga xizmat qiluvchi, uning ichki
dunyosiga ta’sir ko‘rsatuvchi va uni jamiyat hayotiga tayyorlovchi
murakkab pedagogik tizimdir. Bugungi kungi talaba — bu faqat bilim
oluvchi emas, balki faol fikrlovchi, tanqidiy tahlil giluvchi, mustaqil
qaror gabul gila oluvchi shaxs bo‘lib, metodik tizim aynan shu sifatlarni
rivojlantirishga yo‘naltirilgan bo‘lishi zarur. O‘qituvchining har bir
metodik tanlovi — darsda qo‘llaniladigan vositalar, interaktiv usullar,
muhokama va loyiha asosidagi yondashuvlar — talabaga nafaqat nazariy
bilim berishi, balki uning axloqiy qarashlarini shakllantirishi, jamoada
ishlash malakasini oshirishi, jismoniy va ma’naviy salohiyatini
rivojlantirishi kerak. Shu boisdan, metodik tizimni yaratishda kompleks
yondashuv asosiy omil bo‘lib xizmat qiladi. Ya’ni, har bir dars yoki
mashg‘ulotda talabaning aqliy rivoji bilan bir qatorda uning axloqiy
gadriyatlari, ijtimoiy mas’uliyati, madaniy saviyasi va jismoniy holati
ham e’tiborga olinishi lozim. Tarbiya va ta’lim bu jarayonda ajralmas
tushunchalar bo‘lib, ular birgalikda amalga oshirilgan taqdirdagina,
zamonavily jamiyat ehtiyojlariga javob bera oladigan, ijtimoiy faol
va barkamol mutaxassisni shakllantirish mumkin. Ayniqgsa, bugungi
raqamli transformatsiya davrida talabalar nafagat an’anaviy bilimlarga,
balki amaliy ko‘nikmalarga, texnologik savodxonlikka va mustaqil
fikrlash qobiliyatiga ega bo‘lishi zarur. Shu nuqtai nazardan qaralganda,
takrorlanuvchi axborotlarni avtomatlashtirish dasturlarini yaratish
savodxonligini rivojlantirishning metodik tizimi—bu talabalarda raqamli
tafakkurni shakllantiruvchi, algoritmik yondashuvni rivojlantiruvchi va
zamonaviy dasturlash muhitida mustaqil ishlash malakasini oshiruvchi
muhim pedagogik vositadir. Bunday tizim nafaqat bilim berish,
balki o‘quvchilarni jamiyatga foydali bo‘lgan real muammolarni hal
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qilishga yo‘naltiradi. Mazkur metodik tizim orqali talaba o‘z faoliyati
davomida fagat o‘quvchi emas, balki axborot texnologiyalari sohasida
faol, tashabbuskor va kreativ mutaxassis sifatida shakllanadi. U
avtomatlashtirish orqali samaradorlikni oshirish yo‘llarini tushunadi,
mehnat unumdorligini ko‘tarish, inson resurslarini samarali tagsimlash,
ijtimoiy masalalarni soddalashtirish kabi muhim yo‘nalishlarda o‘z
hissasini qo‘shadi.

Shunday qilib, takroriy axborot jarayonlarini avtomatlashtirishni
o‘rgatish bo‘yicha metodik tizim — bu fagatgina texnik bilimlarni
shakllantirishga qaratilgan yondashuv emas, balki talabalarning har
tomonlama rivojlanishini ta’minlovchi kompleks ta’lim vositasi
hisoblanadi. Ushbu tizim orqali talabalar dasturlash va avtomatlashtirish
vositalaridan foydalanishni o‘rganish bilan birga, muammoli vaziyatlarni
tahlil qilish, samarali yechimlar ishlab chiqish va ularni amaliyotga
tatbiq etish ko‘nikmalarini ham egallaydilar. Ushbu yondashuvni amaliy
jihatdan samarali tashkil etishda Visual Basic for Applications (VBA)
muhim o‘rin tutadi. VBA — Microsoft tomonidan ishlab chiqilgan
dasturlash tili bo‘lib, u yordamida takrorlanuvchi ma’lumotlar va
matnlarni qayta ishlash, turli jarayonlarni avtomatlashtirish, shuningdek
maxsus shakllar, grafiklar va hisobotlar yaratishga xizmat qiluvchi
makroslar ishlab chiqish mumkin [3].

Mazkur vositadan foydalanish asosida tashkil etilgan ta’lim jarayoni
talabalarning nazariy bilimlarini amaliyot bilan uyg‘unlashtiradi,
ularning algoritmik va mantiqiy fikrlashini rivojlantiradi hamda real
muammolarni mustaqil hal etish ko‘nikmalarini shakllantiradi.

Masalan, Microsoft Excel dasturida talabalar ro“yxatini qayta ishlash
jarayonini olaylik. Odatda o‘qituvchi har safar talabalar baholarini
kiritib, ularni saralash, o‘rtacha bahoni hisoblash va natijani alohida
jadvalga ko‘chirish kabi bir xil amallarni takroran bajaradi. Bu jarayonni
Visual Basic for Applications (VBA) yordamida avtomatlashtirish
mumkin.
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VBA’da yozilgan makros quyidagi ishlarni avtomatik bajaradi:

* jadvaldagi barcha talabalar baholarini o‘qiydi;

* har bir talabaning o‘rtacha bahosini hisoblaydi;

» talabalarni bahosi bo‘yicha saralaydi;

* natijani yangi varaqda tayyor hisobot ko‘rinishida chiqaradi.

Quyida Excel’da talabalar baholarini avtomatlashtirish uchun tayyor
VBA makrosi misoli keltirilgan. Bu kod o‘rtacha bahoni hisoblaydi,
talabalarni kamayish tartibida saralaydi va natijani yangi varaqga
chiqaradi [1].

Sub TalabalarBaholariniAvtomatlashtirish()
Dim wsSource As Worksheet
Dim wsResult As Worksheet
Dim lastRow As Long
Dim lastCol As Long
Dim i As Long, j As Long
Dim sum As Double
Dim avg As Double
‘ Ma’lumotlar joylashgan varaqni tanlash
Set wsSource = ThisWorkbook.Sheets(“Talabalar”) ¢ jadval nomi
“Talabalar”
¢ Oxirgi qator va ustunni aniqlash
lastRow = wsSource.Cells(wsSource.Rows.Count, 1).End(xIUp).Row
lastCol = wsSource.Cells(1, wsSource.Columns.Count).
End(xIToLeft).Column
‘ Natija varag‘ini yaratish yoki tozalash
On Error Resume Next
Set wsResult = ThisWorkbook.Sheets(“Natija”)
If wsResult Is Nothing Then
Set wsResult = ThisWorkbook.Sheets. Add
wsResult.Name = “Natija”
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Else

wsResult.Cells.Clear

End If

On Error GoTo 0

¢ Sarlavhalarni nusxalash

wsSource.Rows(1).Copy wsResult.Rows(1)
wsResult.Cells(1, lastCol + 1).Value = “O‘rtacha baho”

¢ O‘rtacha bahoni hisoblash

For i =2 To lastRow

sum =0

For j =2 To lastCol

sum = sum + wsSource.Cells(i, j).Value

Next j

avg = sum / (lastCol - 1)

‘ Natijani yangi varaqga yozish

wsSource.Rows(1).Copy wsResult.Rows(1)

wsResult.Cells(i, lastCol + 1).Value = avg

Next 1

¢ Talabalarni o‘rtacha bahoga qarab kamayish tartibida saralash
wsResult.Sort.SortFields.Clear
wsResult.Sort.SortFields.Add Key:=wsResult.Range(wsResult.
Cells(2, lastCol + 1),

wsResult.Cells(lastRow, lastCol + 1)), Order:=xIDescending
With wsResult.Sort

.SetRange wsResult.Range(wsResult.Cells(1, 1), wsResult.
Cells(lastRow, lastCol + 1))

.Header = xlYes

Apply

End With

MsgBox “Talabalar baholari avtomatlashtirildi va saralandi!”,
vbInformation

End Sub
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Bu kod ganday ishlatish [2]:

1. Excel faylida Talabalar nomli varaq oching.

2. Birinchi qatorga sarlavhalar: Ism | Fan 1 | Fan 2 | Fan 3 ...
joylashtiring.

3. Keyingi gatorlarga talabalar va ularning baholarini kiriting.

4. Alt + F11 tugmalarini bosib VBA muharririni oching.

5. Insert — Module orqali yangi modul qo‘shing va kodni
joylashtiring.

6. F5 tugmasini bosib makrosni ishga tushiring.

7. Natija “Natija” varag‘ida hosil bo‘ladi: o‘rtacha baholar
hisoblangan va talabalar kamayish tartibida saralangan bo‘ladi.

Ushbu VBA makrosi orqali talabalar baholarini avtomatik hisoblash,
saralash va natijalarni chiqarish jarayonini tez, aniq va samarali
bajarish mumkin. Bu vaqtni tejash, inson xatolarini kamaytirish, amaliy
dasturlash ko‘nikmalarini rivojlantirish va talabalarni kasbiy jihatdan
raqobatbardosh mutaxassis sifatida tayyorlashga yordam beradi.

Natijada talabalar zamonaviy axborot texnologiyalaridan samarali
foydalana oladigan, kasbiy jihatdan yetuk va raqobatbardosh
mutaxassislar sifatida shakllanadi.
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TALABALARNING MUSTAQIL FAOLIYATGA
TAYYORGARLIGINI TAKOMILLASHTIRISHDA
INTEGRATIV AXBOROT TA’MINOTLARINING AHAMIYATI

Sh.Sh. Adinayev, Nizomiy nomidagi O zMPU “Axborot
texnologiyalari va tizimlari” kafedrasi dotsenti, p.f.f.d (PhD)

Ushbu maqolada ta’limni ragamlashtirish sharoitida talabalarning
mustaqil faoliyatga tayyorgarligini takomillashtirishda integrativ
axborot ta’minotlarining kasbiy faoliyatdagi ahamiyati o ‘rganildi.
Integrativ axborot ta’minoti mustaqillikni oshirish, axborotni samarali
integratsiyalash, kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirish, interaktivlikni
ta’minlash va hamkorlikni kuchaytirishda muhim ahamiyatga ega
ekanligi ta’kidlangan. Bu jarayon ta’lim jarayonining samaradorligini
oshirishga yordam beradi. Integrativ axborot ta’'minoti orqali axborot
resurslari o ‘rtasidagi aloga ta’minlanib, ta’lim oluvchilarning
bilim olish jarayonida faol ishtiroki va kasbiy malakalari oshirilishi
ta’'minlanadi.

Kalit so‘zlar: mustaqil faoliyat, ta’limni raqamlashtirish,
integratsiya, kompetentlik, individual - tipologik xususiyat.

B oannou cmamve uccnedogano 3HaueHue UHMESPAMUBHOZO
ungopmayuonHozo obecneyenus 8 npogheccuonanbHou
0esAmenbHOCU NPU  COBEPUIEHCMBOBAHUU 20MOBHOCMU CHYOEHMO8
K CamMOCMOAMENbHOU OesImeIbHOCMU 6 YCI08UsX yugposuzayuu
006pazosanusi. Tloouéprusaemcs, umo UHmMezpamusHoe
ungopmayuonHoe obecneuenue uspaem BANCHYIO Poib 8 NOGbIUEHUU
CamocmossmenbHoCmu,  dQdexmusHol  unmezpayuu  UH@GoOpMayuu,
pazeumuu  npogeccuoHanvbHblX  KoMnemenyuiu, — obecnedeHuu
UHMEPAKMUBHOCMU U YCUTeHUU compyOHuyecmsa. /lannviii npoyecc
cnocobcmeyem  nogvluleHuro  dhghekmusHocmu  00PA308aMeENbLHO2O
npoyecca. Ilocpedcmeéom — unmezspamuénoco  UHGOPMAYUOHHO2O
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obecneuenus obecneuugaemcs 63auMocen3b Mexcoy UHGOPMAYUOH-
HbIMU pecypcamu, a makdice aKmusHoe ydacmue 00yYaruuxcs 6
npoyecce NOIYYEHUs. 3HAHUL U pa3eumue ux npogheccuoHanIbHbIX
HABbIKOS.

Knrwoueswvie cnosa: CamocmosmenbHas 0esimenbHOCb,
yupposusayus  00pazoeanus,  uHmMmespayus, - KOMNEMEeHMHOCb,
UHOUBUOYATILHO-MUNONIO2UYECKUE 0OCODEHHOCU.

This article examines the importance of integrative information
support in professional activity in improving students’ readiness
for independent activity in the context of the digitalization of
education. It is emphasized that integrative information support
plays a significant role in increasing independence, ensuring effective
integration of information, developing professional competencies,
providing interactivity, and strengthening collaboration. This process
contributes to enhancing the effectiveness of the educational process.
Through integrative information support, the interconnection between
information resources is ensured, as well as the active participation of
learners in the process of acquiring knowledge and the development of
their professional skills.

Key words: independent activity, digitalization of education,
integration, competence, individual typological characteristics.

Bugungi kunda zamon talabi O‘zbekiston Respublikasining 2020-
yil 24-sentabrdagi “Ta’lim to‘g‘risida”gi O‘RQ-637-son Qonunida
keltirilgan “...axborot-kommunikatsiya texnologiyalaridan, o‘qitish
va tarbiyaning ilg‘or hamda innovatsion shakllari va usullaridan
foydalanish kerak™.

Zamonaviy ta’lim tizimida o‘quv jarayonini samarali tashkil
etish talabalarni mustaqil fikrlashga va bilim izlashga undashni talab
giladi. Ushbu jarayonda integratsiyalashgan ma’lumotni taqdim
etish, ya’ni uni fanlararo bog‘liq holda taqdim etish, turli fanlar va
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sohalar o‘rtasidagi aloqalarni mustahkamlash aynigsa muhimdir.
Integratsiyalashgan ma’lumotlarni taqdim etish orqali talabalar o‘quv
jarayonida zarur bo‘lgan ma’lumotlarni mustaqil ravishda kuzatishi,
tahlil qilishi va o‘zlashtirishi mumkin. Axborot texnologiyalari orqali
integratsiyalashgan ma’lumotlarni taqdim etish orqali talabalar o‘quv
materiallarini fanlararo integratsiyalashuv asosida tahlil qilishlari va
muammolarni hal qilishda kompleks yondashuvni ishlab chiqishlari
mumkin. Shu bilan birga, talabalar ma’lumotni tanlash va tahlil
qilish qobiliyatini rivojlantiradilar, turli xil ma’lumot manbalaridan
foydalangan holda yangi yondashuvlarni ishlab chigadilar. Shu bilan
birga, integratsiyalashgan bilimlarni berish talabalarning mustaqil ilmiy
faoliyatlarida ilmiy-tadqiqot faoliyatini rag‘batlantiradi [1].

O‘quv jarayonida talabalar mustaqil ravishda kerakli ma’lumotlarni
izlaydilar va tahlil giladilar va uni boshga fanlar bilan bog‘liq holda
qo‘llashga harakat qiladilar. O‘quv jarayoni tanqidiy fikrlash, ijodkorlik
va muammolarni hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Talabalarning
mustaqil faoliyatini rivojlantirishda integratsiyalashgan bilimlarning
ahamiyati shundaki, ular o‘quv jarayonida turli xil ma’lumot
manbalarini birlashtirish va tizimlashtirishga yordam beradi. Ushbu
jarayon talabalarni bilimlarini chuqurlashtirishga, amalda qo‘llashga
va kelajakdagi kasbiy faoliyatida samarali qarorlar gabul qilishga
tayyorlaydi. Integratsiyalashgan bilimlarni taqdim etish talabalarning
shaxsiy izlanishlarini rag‘batlantiradi va o‘quv jarayonida talabalarning
ko‘proq mustaqilligini ta’minlaydi.

Integrativaxborotta’minotimustaqilliknioshirish,axborotnisamarali
integratsiyalash, kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirish, interaktivlikni
ta’minlash va hamkorlikni kuchaytirishda muhim ahamiyatga ega. Bu
jarayon ta’lim jarayonining samaradorligini oshirishga yordam beradi.
Kompetentlik bugungi kunda mustaqil ta’limga garatilgani bu inson
kasbiy kompetentligining muhim xususiyati hisoblanadi [2].
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O‘qitish masalalarini hal gilishda muloqot o‘qituvchining talabalar
bilan hamkorligini ta’minlash, ijobiy motivatsiyani shakllantirish,
jamoa bo‘lib izlanish va fikrlash muhitini ta’minlash imkonini
beradi. Tarbiyaviy masalalarni hal  qilishda pedagog muloqot
yordamida tarbiyaviy va pedagogik munosabatlarni yo‘lga qo‘yadi,
jamoada shaxslararo munosabatlarni shakllantiradi. O‘quv jarayoni
subyektlarining o‘zaro aloqasining individual - tipologik xususiyatlari
kasbiy-pedagogik muloqotning muhim tavsifi hisoblanadi [3].

Bu tarzdagi mustagqil o‘qish jarayoni talabalarning kasbiy malakasini
shakllantirish jarayonida ham muhim ahamiyat kasb etadi. Integrativ
axborot ta’minoti orqali axborot resurslari o‘rtasidagi aloqalar
yaxshilanadi, ta’lim oluvchilarning bilim olish jarayonida faol ishtiroki
ta’minlanadi va kasbiy malakalari oshiriladi. Ular kasbiy yo‘nalishi
bilan bog‘lig ma’lumotlarni mustaqil o‘rganish, tahlil qilish va amalda
qgo‘llash orqali o‘z malakalarini oshiradilar. Bu ularni kelajakdagi
professional kareralarida to‘g‘ri va samarali qarorlar qabul qilishga
tayyorlaydi.

Shuni ta’kidlab o‘tish mumkinki, talabalarning mustaqil ta’lim
faoliyati bu ularni erkin izlash, tahlil qilish va o‘z bilimlarini
mustaqil egallashga qaratilgan jarayondir. Bu jarayon ularning
shaxsiy rivojlanishida muhim rol o‘ynaydi va kelajakda professional
muvaffaqiyatlarga erishishga yordam beradi.

Shuningdek, bu usul o‘qitishda yangi texnologiyalarni joriy qilish
va ta’lim jarayonini interaktiv hamda hamkorlikda olib borish imkonini
yaratadi.

Talabalarning mustaqil ta’lim faoliyati ularning bilim olish
jarayonida faol ishtirok etishini ta’minlovchi muhim omil hisoblanadi.
Mustaqil faoliyatlarni bajarish bo‘yicha ko‘rsatmalarga o‘tishdan oldin,
o‘qituvchi va talabaning qobiliyatlarini ham inobatga olgan holda,
mustaqil faoliyatlarning turi haqida qaror qabul qilishi kerak. Shunday
qilib, quyida mustaqil faoliyat turlarini ko‘rib chiqamiz:
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Ko ‘paytirish mustaqil faoliyat. Bu faoliyat algoritm bo‘yicha
ishlashni o‘z ichiga oladi - tasvirlangan vaziyatga o‘xshash (jadvalni
to‘ldirish, diagrammalarni chizish va boshqgalar). Ushbu turdagi ish
jarayonida tushunish, yodlash, tanib olish yani xotira rivojlanadi.
Bularning barchasi bilimlarni mustahkamlash va ko‘nikmalarni
shakllantirishga yordam beradi.

Mustaqil qayta faoliyat. Bu erda biz yig‘ish qobiliyatlarini qo‘llash
va ma’lum turdagi harakatni qo‘llash haqida gapiramiz, faqat shartlar
biroz o°zgartiriladi. Ushbu ish davomida garorlar gayta ko‘rib chiqiladi,
rejalar, nazariyalar, tushuntirishlar va boshqalar.

Qisman qidiruv (evristik) mustaqil funksiya. Bu yangi tajribalarni
to‘plash va ulardan noodatiy vaziyatlarda foydalanishni oz ichiga oladi.

Mustaqil ijodiy ish. Talabalarning tadqiqot ko‘nikmalarini
rivojlantirishga yordam beradi. Bu erda muammoli vaziyatni tahlil
qilishdan foydalanish va yangi ma’lumotlarni olish kerak. Shu bilan
birga, talabalar tomonidan mustaqil ishlarni bajarish bo‘yicha tavsiyalar,
agar iloji bo‘lsa, talaba muammoni hal qilishning yo‘llari va vositalarini
mustaqil ravishda topishi kerakligini ko‘rsatadi.

Mustagqil ish: magsadli yo ‘nalishlar. Mustaqil ishlarning har xil
turlari (masalan, o‘qish, ma’ruza uchun material to‘plash, ma’lumotlar
bilan ishlash va hokazo) turli ko‘nikma va malakalarni shakllantirishga
mo‘ljallangan.

Talabalarning materialni iloji boricha to‘liq o°zlashtirishlariga
yordam berish uchun nafagat mavzuning qiyinligini, balki individual
xususiyatlarni ham hisobga olish kerak. O‘qituvchilar quyidagi turdagi
topshiriglar va darsliklarni tagdim etishlari mumkin: eslatmalar yozish;
yozma dasturni ishlab chiqish; konturni chizish; ma’lumot to‘plash;
muammoni aniqlash va uni hal qilish yo‘llarini topish; amaliy harakatlar
(dasturlar) algoritmlarini avtomatlashtirishga olib kelishdan iborat.

Ta’limdagi ruhiy mustaqil faoliyat bir qancha afzalliklarga ega.
Ular jismoniy, hissiy, aqliy va ijtimoiy sohalarda namoyon bo‘ladi
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va shaxsiyatni rivojlantirish, mas’uliyatni rivojlantirish va ishtirokni
yaxshilash kabilar sanab o‘tilgan.

Shaxsni rivojlantirish: Aqliy mustaqil faoliyat talaba shaxsini
rivojlantirishga muhim hissa qo‘shadi. O‘quv jarayonida talabaning
o‘z fikrini erkin ifodalashiga imkon yaratiladi. Darhaqiqat, talabaning
o‘z fikrini erkin ifoda etishi uning ruhiy mustaqil faoliyatining
ko‘rsatkichidir. Shu tariqa talabalarda o‘z aql-idrokining teranligi
namoyon bo‘ladi, o‘z shaxsiyatini anglaydi va o‘ziga bo‘lgan ishonchni
rivojlantiradi. Talabaning 0°z-o°zini kashf etish yo‘li uning qobiliyatini
anglash orqali amalga oshiriladi. Shunday qilib, talaba o‘z fikrlarini
tizimlash, mustagqil harakat qilish va o‘z hayotini yo‘naltirish orqali aqliy
mustaqil faoliyatga erisha oladi. Buning uchun talabalarda mustaqil
faoliyat yuritishga undash, o‘z kashfiyotlaridan ta’lim muassasasi
faoliyatida foydalanishga undash zarur.

Mas uliyatni rivojlantirish:. Ruhiy mustaqil faoliyatning asosiy
magsadi talabani o‘z bilimining aktyoriga aylantirish, ya’ni uni o‘z
bilimi uchun mas’uliyatli qilishdir. Bu o‘z bilimingiz markazida
bo‘lishni va 0z ta’limingizni boshqarishni anglatadi.

O‘qituvchining vazifasi talabani o‘z aqliy operatsiyalarini bilishga
va o‘rganishni o‘zlashtirishga yo‘naltirishdir. Bundan tashqari,
mas’uliyatni rivojlantirish uchun talabaning tashabbuskor bo‘lishini
ta’minlash va uning darsdagi muvaffaqiyati va harakatlari uchun
javobgar bo‘lishi kerak. Bu jarayonda talabaning magsad va ehtiyojlari
hisobga olinishi, o‘quv loyihasi yaratilishi, bu loyihaga erishish
vositalari va yo‘llari ko‘rsatilishi kerak.

Ishtirok etishni rivojlantirish: Ishtirok etish har ganday faoliyatda
faol ishtirok etishni anglatadi. Ushbu kontsepsiya ta’lim muassasasi
sharoitida ham jismoniy, ham ruhiy jihatdan turli yo‘llar bilan
ishlanadi. Masalan, o‘qituvchining so‘zlariga e’tibor berish, aniq
mas’uliyatni o‘z zimmasiga olish, loyihani amalga oshirish, uning
o‘rganishini boshqarish. Talabaning aqliy mustaqilligi va mas’uliyat
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ko‘nikmalarini rivojlantirish va faoliyatda ishtirok etish o‘rtasida
chiziqli bog‘liglik mavjud. Boshqacha aytganda, aqliy mustaqil
faoliyat ko‘nikmalari faoliyatdagi ishtirokni oshiradi. Shu sababli
talabaning mashg‘ulotlardagi ishtirokini nazorat qilish kerak.
Shuningdek, talabaning o‘qitilayotgan narsaga e’tibor berish,
savolga javob berish uchun qo‘lini ko‘tarish, o‘z fikrini ifodalash,
o‘qituvchi tomonidan berilgan ko‘rsatmalarni qo‘llash, birgalikda
qaror qabul qilishda faol ishtirok etish, Ma’lumot olish jarayonida
do‘stlariga yordam berish, faol yoki passiv ishtirok etishini aniglash
kerak. Talabaning darsda o‘quv faoliyatida faol ishtirok etishi aqliy,
ijjtimoiy va hissiy mustaqil faoliyatni rivojlantirish nuqtai nazaridan
katta ahamiyatga ega.

Tadqiqotlarga ko‘ra, talabalarning tadbirlarda ishtirok etish usullari
quyidagicha:

Ijrochi talaba: O‘qituvchi tomonidan berilgan o‘quv faoliyatida
talaba faol ishtirok etadi va berilgan topshiriglarni bajaradi. U ta’lim
va o‘qitish jarayonida faol rol o‘ynaydi, lekin bu rol o‘ziga yuklangan
vazifani bajarish uchun ketadigan vaqt bilan chegaralanadi.

Qaror qabul qiluvchi talaba: Talaba o‘qituvchi taklif qilgan
variantlardan tanlaydi, o‘z takliflarini beradi. Masalan, yozma topshiriq
uchun o‘qituvchi tomonidan berilgan mavzulardan birini tanlash,
tadqiqot mavzusini aniqlashdan iborat.
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TIBBIYOT OLIY TA’LIMIDA MATEMATIK
MODELLASHTIRISHNI INTEGRATSIYALASHGAN
METODIKA ASOSIDA O’QITISH VA UNI SUN’1Y
INTELLEKT VOSITALARI BILAN BOYITISH

A.E. Kubayev Samarqgand davlat tibbiyot universiteti,
Informatika va axborot texnologiyalari kafedrasi assistenti

Annotatsiya. Maqgolada tibbiyot oliy ta’lim muassasalarida
“Biologiyavatibbiyotdamatematik modellashtirish” fanini umumkasbiy
va mutaxassislik fanlari bilan integratsiyada o ‘qitish metodikasi
yoritilgan. Metodika tibbiy vaziyatni tahlil gqilish, parametrlarni
ajratish, matematik model qurish, hisoblash yoki simulyatsiya o ‘tkazish,
natijani klinik mazmunda talgin qilish va kompetensiyani mezonlar
asosida baholash bosqgichlarini yagona didaktik tizimga birlashtiradi.
2021-2024-yillarda beshta tibbiyot oliy ta’lim muassasasining 560 nafar
talabasi ishtirokida o ‘tkazilgan tajriba-sinovda motivatsion, kreativ,
interaktiv va texnologik mezonlar bo ‘yicha tajriba guruhining yakuniy
natijalari nazorat guruhiga nisbatan 8,9-10,6 foiz ustun bo ‘lgan.
Pirsonning xi-kvadrat mezoni farqlarning statistik ahamiyatli ekanini
ko ‘rsatgan. Metodikaning zamonaviy rivojlantirish yo ‘nalishi sifatida
qondagi glyukoza ko ‘rsatkichlarini sun’iy neyron tarmoq yordamida
xavf guruhlariga ajratish bo ‘yicha aniq o ‘quv topshirig’i taklif etilgan.
Sun’iy intellekt bunda tayyor tashxis beruvchi vosita emas, balki klassik
modelni tekshirish va ko ‘p parametrli ma’lumotni tahlil qilish vositasi
sifatida qaraladi.

Kalit so‘zlar: tibbiyot ta’limi, matematik modellashtirish, fanlararo
integratsiya, amaliy masala, kasbiy kompetensiya, pedagogik tajriba,
MATLAB, sun’iy intellekt.

Kirish

Ragamli sog’ligni saqlash, klinik ma’lumotlar tahlili va sun’iy
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intellektning rivojlanishi shifokordan tayyor bilimni eslab qolishdan
tashqari, biologik jarayonni matematik ifodalash, model natijasini
baholash va noaniqlik sharoitida asoslangan xulosa chigarishni talab
qilmoqgda. Matematik biologiya va matematik tibbiyotda epidemiologik
jarayonlar, yurak faoliyati, farmakokinetika va fiziologik boshqaruv
tizimlarini modellashtirishning nazariy asoslari ishlab chiqilgan [1-
4]. Ammo tibbiyot talabasi uchun modelning qiymati formulani bilish
bilan emas, uning klinik hodisani qanchalik to‘g’ri soddalashtirishi va
natijani tibbiy mazmunda talqin qgila olish bilan belgilanadi.

Amaldagi o‘qitishda matematik mavzu ko‘pincha fiziologiya,
farmakologiya yoki epidemiologiyadagi real jarayondan ajratiladi;
talabaga tayyor tenglama beriladi, lekin parametr va cheklovlarni
mustaqil tanlash vazifasi yetarli qo‘yilmaydi. Ragamli vosita esa
ba’zan natijani hisoblab beruvchi dastur darajasida qoladi. Shu sababli
tadqiqotda maqsad, mazmun, metod, ragamli vosita va baholashni
yagona tizimga birlashtirgan integratsiyalashgan metodika ishlab
chiqildi.

Tadqiqot metodologiyasi

Tadqiqot 2021-2024-yillarda uch bosqichda o‘tkazilgan. Birinchi
bosqichda fan mazmuni, o‘quv-uslubiy ta’minot va boshlang’ich
kompetensiyalar o‘rganildi. Ikkinchi bosqichda amaliy masalalar,
muammoli va loyihaviy o‘qitish, case-study, grafik organayzerlar,
Web-Quest va kompyuter simulyatsiyasidan iborat metodika sinovdan
o‘tkazildi. Uchinchi bosqichda uning yakuniy varianti nazorat va tajriba
guruhlarida baholandi.

Tajriba Samarqand davlat tibbiyot universiteti, Toshkent tibbiyot
akademiyasi, Buxoro davlat tibbiyot instituti, Toshkent pediatriya
tibbiyot instituti va Toshkent davlat stomatologiya institutida o‘tkazildi.
Jami 560 nafar talabaning 286 nafari tajriba, 274 nafari nazorat guruhiga
kiritildi. Kompetensiya motivatsion, kreativ, interaktiv va texnologik
mezonlar orqali baholandi. Yakuniy diagnostikada 20 ta topshiriq
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qo‘llanib, javoblar 1-4 ball bilan baholandi va natijalar yuqori, o‘rta
hamda past darajalarga ajratildi.

Guruhlar o‘rtasidagi farq Pirsonning xi-kvadrat mezoni bilan
tekshirildi:

2 k 1 LT Ny 2
X = N1N2 i=1n1i+nzi (Nl Nz) )

Bu yerda N, va N, - nazorat va tajriba guruhlari hajmi; n;; va n,; -mos
darajadagi talabalar soni; k=3. a=0,05 va erkinlik darajasi 2 bo‘lganda
kritik giymat 5,991 deb olindi. Tajriba boshlanishida oliy ta’lim
muassasalari kesimida guruhlar ko‘rsatkichlari deyarli teng bo‘lgan.

Integratsiyalashgan metodikaning mazmuni

Metodikaning markazida quyidagi amaliy sikl turadi: tibbiy vaziyatni
tushunish; o‘zgaruvchi va parametrlarni ajratish; matematik modelni
tanlash yoki qurish; MATLAB, Python, Excel yoki boshqa vositada
hisoblash; natijani klinik mezon bilan solishtirish; xulosa va model
cheklovlarini himoya qilish. Matematik modellashtirish biologiya,
biofizika, biostatistika, fiziologiya, farmakologiya, epidemiologiya va
tibbiy informatika bilan bog’lanadi [1,5].

Tadqiqotimizda amaliy masalalar klinik moslik, ilmiy asoslanganlik,
murakkablikning bosqichma-bosqich ortishi, ko‘rgazmalilik va
raqamli tekshirish imkoniyati bo‘yicha tanlangan. Masalalar tizimiga
gemoglobin miqdorining yoshga bog’liq regressiyasi, yurak urish
tezligi, qondagi glyukoza dinamikasi, qon bosimining statistik tagsimoti
va tana massasi indeksini baholash kiritilgan [6]. Masalan,

T™MI = X
H2

bu yerda W - vazn, H - bo‘y. Talaba natijani tashxis emas, skrining
ko‘rsatkichisifatidaizohlaydi. Shu tariga oddiy formula ham ma’lumotni
tekshirish, hisoblash, me’yor bilan solishtirish va klinik talqin qilishni
birlashtiradi.
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Yurak urish tezligi topshirig’ida sog’lom va gipertoniya bilan
kasallangan guruhlar solishtirilib, yoshga bog’liq regressiya modeli
quriladi. Glyukoza masalasida ovqatdan oldingi va keyingi giymatlar
tahlil gilinadi. Qon bosimi bo‘yicha o‘rtacha qiymat, dispersiya va
normal taqsimot bemorlar guruhini tavsiflash uchun ishlatiladi. Har bir
topshiriqda “natija qancha?” savolidan keyin “natija nimani anglatadi
va model nimani hisobga olmadi?” savoli qo‘yiladi.

Sun’iy intellekt bilan boyitilgan o‘quv topshirig’i

Tibbiyot kasblarida ma’lumotlar tahlili va sun’iy intellekt
ko‘nikmalariga talab ortib bormoqda [7,8]. MATLAB mubhitining
Bioinformatics, Signal Processing, Image Processing va Deep Learning
vositalari tibbiy ma’lumot, signal va tasvirlarni o°‘quv maqsadida tahlil
qilish imkonini beradi [9].

Tadqiqotimizda glyukoza masalasi asosida quyidagi topshiriq
taklif etiladi. Talabaga shaxsiy ma’lumotlari olib tashlangan jadval
beriladi. Unda yosh A, ovqatdan oldingi glyukoza G 0, ikki soatdan
keyingi glyukoza G 2 va tana massasi indeksi TMI mavjud bo‘ladi.
O‘qituvchi yozuvlarni klinik mezonlar asosida “me’yoriy” va “yuqori
xavf” sinflariga belgilaydi. Talaba MATLAB Deep Learning Toolbox
yoki unga teng dasturiy muhitda 4 ta kirish, bitta yashirin qatlam va 2
ta chiqgishdan iborat (3) sodda neyron tarmoq tuzadi. Ushbu topshirigda
sun’ily intellektning mashinaviy o‘rganish yo‘nalishiga mansub sodda
ko‘p qatlamli neyron tarmoq tasniflagichi qo‘llanadi. ReLU neyron
tarmoqning yashirin qatlamidagi faollashtirish funksiyasi bo‘lib,
modelning o‘zi quyidagicha ifodalanadi.

P(y=clx)= % z=W,ReLUW,x + b)) +by.  (3)
j=1

Bu yerda x=(A,Go,G,, TMI) - kirish belgilari, P(y=c|x) - xavf sinfiga
mansublik ehtimoli. Talaba ma’lumotni tozalaydi, oqitish va tekshirish
gismlariga ajratadi, modelni o‘qitadi va chalkashlik matritsasi, sezgirlik
hamda xoslikni tahlil qgiladi. Keyin SI (SI — Sun’iy Intellekt) bergan
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ehtimol klinik chegaralar va klassik glyukoza modeli bilan solishtiriladi.
Noto‘g’ri tasniflangan holatlar ma’lumot kamligi, o‘Ichash xatosi yoki
modelning ortiqcha moslashuvi bilan izohlanadi.

Bu topshiriq SI natijasini tashxis sifatida qabul qilishga emas,
uni shifokor nazoratidagi qarorni qo‘llab-quvvatlovchi signal sifatida
tekshirishga o‘rgatadi. Ma’lumotni anonimlashtirish va model xatosini
ochiq muhokama qilish majburiy shartdir. Mazkur SI topshirig’i
asosiy tajribada alohida omil sifatida o‘lchanmagan; u tadqiqotning
yondashuvidagi texnologik komponentning zamonaviy metodik
kengaytmasidir.

Tajriba-sinov natijalari

Tajriba yakunida to‘rtta mezon bo‘yicha tajriba guruhi natijalari
nazorat guruhiga nisbatan yuqori bo‘ldi. Ko‘rsatkichlar vaqt bo‘yicha
individual o‘sishni emas, yakuniy bosqichdagi guruhlararo nisbiy
ustunlikni ifodalaydi.

Barcha hisoblangan xi-kvadrat qiymatlari 5,991 kritik qiymatdan
katta bo‘ldi. Oliy ta’lim muassasalari kesimida umumiy samaradorlik
9,2-11,0 foiz oralig’ida qayd etildi.

1-jadval. Metodika samaradorligining yakuniy statistik ko‘r-
satkichlari

SO

Mezon Nazora-t Taj l'ibi-l Nisbiy 2
guruhi guruhi ustunlik
Motivatsion 3,58 3,97 10,6 % 38,96
Kreativ 3,62 3,94 8,9 % 33,18
Interaktiv 3,75 4,15 10,6 % 41,43
Texnologik 3,65 4,03 10,3 % 36,27
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=3 Tajriba quruhi
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Motivatsion Kreativ Interaktiv

1-rasm. Nazorat va tajriba guruhlarining yakuniy o‘rtacha
ko‘rsatkichlari

Motivatsion natija real tibbiy vaziyatlarning kasbiy ahamiyati bilan,
kreativ natija model va parametrlarni mustaqil tanlash bilan, interaktiv
natija guruhli tahlil va loyiha himoyasi bilan, texnologik natija esa
simulyatsiya va vizualizatsiya vositalaridan magsadli foydalanish bilan
izohlanadi.

Muhokama

Tadqiqotning asosiy ilmiy natijasi alohida interaktiv metodni
tavsiya etish emas, balki tibbiy muammo, matematik model, ragamli
hisoblash, klinik talgin va kompetensiyani baholashni bitta didaktik
siklga birlashtirishdir. Tajriba natijalari metodikaning turli tibbiyot oliy
ta’lim muassasalarida qo‘llanishi mumkinligini ko‘rsatdi.

Shu bilan birga, baholashning bir qismi test va so‘rovhomaga
asoslangan. Keyingi tadqiqotlarda real model qurish, kod yozish va
klinik talqin sifatini alohida rubrikalar bilan baholash, to‘liq bo‘lmagan
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javoblarni qayta ishlash protokolini oldindan belgilash zarur. Sun’iy
intellekt komponentining mustaqil ta’sirini aniqlash uchun esa “SI
bilan” va “SI siz” o‘qitish sharoitlarini tagqoslaydigan nazoratli tajriba
o‘tkazilishi lozim.
Xulosa

Integratsiyalashgan metodika tibbiy vaziyatdan matematik modelga,
modeldan hisoblashga va hisoblashdan asoslangan klinik talqinga
o‘tishni ta’minlaydi. Besh tibbiyot oliy ta’lim muassasasida o‘tkazilgan
tajriba-sinov tajriba guruhining motivatsion, kreativ, interaktiv va
texnologik mezonlar bo‘yicha 8,9-10,6 foiz nisbiy ustunligini ko‘rsatdi;
xi-kvadrat mezoni farqlarning statistik ahamiyatli ekanini tasdiqladi.

Sun’iy intellekt mazkur metodikada tayyor javob manbai emas,
klassik modelni tekshirish va ko‘p parametrli ma’lumotni tahlil qilish
vositasidir. Glyukoza ko‘rsatkichlarini neyron tarmoq orqali xavf
guruhlariga ajratish misoli matematik model, ma’lumotga asoslangan
prognoz, klinik mezon va etik nazoratni bitta mashg’ulotda bog’lash
imkonini beradi.
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